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人間には簡単にできるのに
コンピューターにやらせるのは難しいことがたくさんある
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「知識」の利⽤
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ダートマス会議
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明示的知識を扱うAI

暗黙的知識を扱うAI

深層学習

それぞれの夏と冬
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ディープラーニング
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図の出典： データセット
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畳み込み

プーリング 図の提供：福島邦彦氏
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同じ学習結果を地球全体に適用可能
（南ドイツでの探索結果）

各国のメガソーラの
状況モニタリングへ

日本のメガソーラを学習し、霞ヶ浦・利根川周辺
のメガソーラを検出
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仕組み
入力 出力
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ディープラーニングによる画像の変換

表情＝笑っている

性別＝男性

年齢＝若い

⼝ひげ＝あり
画像の様々な属性（性別、年齢、
ひげの有無、等）を変化させる

図版提供：松尾 豊准教授（ 東京大学）

たくさんの⼈の顔と属性（性別、年齢、
ひげの有無、等）のデータを学習
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〜実世界に埋め込まれる⼈⼯知能〜
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完全情報ゲーム

深層ニューラルネット

過去の棋譜

自己対戦
シミュレーション

v(s)

p(a|s)
学習データ

盤面の価値

次の手の確率
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不完全な情報

断片化された
データベース

不完全で部分的な
シミュレーション

有効な知識の獲得と
課題解決

学習データ
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図の出典：

最大 台のロボットマニピュレータを２か月間動かし続けて 試行のデータを収集。
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日本未来館での展示

つく ばチャ レンジ

自動運転車
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⽬視検査
打⾳検査

注 国土交通省調べ、

国立研究開発法人 産業技術総合研究所 人工知能研究センター

点検ハンマ
（市販品）

計測ユニット

・ハンマの打撃位置を
リアルタイム表示

・ により、リアルタイムで
打音の異常を検知

異常度マップの
自動生成

人工知能（ 搭載タブレット端末

異音報知器
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⇒ 機械学習を⽤いた独⾃の⾳響解析⼿法
⇒

市区町村における橋梁保全

業務に携わる土木技術者数 注

注 国土交通省調べ、 年
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測域センサ

タブレット

接触式
打音
センサ

計測ユニット
測域センサのスキャン範囲（イメージ）

打撃箇所までの
距離と方向を計測

異⾳報知器
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検査範囲

異常度

横方向位置

縦
方

向
位

置

本研究は、内閣府総合科学技術・イノベーション会議の「 インフラ維持管理・更新・マネジメント技術」
（管理法人： ）にて実施中。
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各環境での正常状態を機械学習し、
そこからの逸脱を異常として検出

正常なデー
タが共通し
てもつ性質

正常から離れた
データを「異常」
と判定

音響データ

振動データ

・・・

発電量データ

各種センサの設置

正
常
学
習
区
間

閾値 

逸
脱

度
 

７月初旬

検知システム：
異常を感知

現場：違和感なし

実機での検証実験事例： 現場感覚よりも早期に異常を発見

９月中旬
現場：対応検討

パラメータが多い場合は、閾
値処理よりAIの⽅が得意
→振動、⾳響、発電量などの
パラメータの微妙な変化を総
合的に判断、異常と判定
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人工知能技術戦略会議「人工知能の研究開発目標と産業化のロードマップ」より
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臨海副都⼼センター

実世界に埋め込まれるAI

⼈間と協働して社会課題を解決するAI
⼈間と相互理解できるAI
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