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Polymer He H, CO, 0, N,
CHs
~ N 2, 200 5, 200 19, 000 3, 000 2, 200
SiMes
Polystyrene 16. 7 — 10 2.01 0.32
Polyacrvlonitrile 0.55 — 0.0018 0. 0003
Polv(vinyl alecohol} 0.0033 — 0. 0005 0. 0005 0. 0005

* Gas permeability in
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em’ (STP) -em/em® - s-cmHg (=107'° Barrer) measured at 25 °C.

10

20

30

40

50



O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod

O
O

Oooooo4o0ooooooooooogQgog
Oooooooo0ooooooooooogogQgog
Oo0oDoogog4dooDoogogUooooooggog
Oooooo4oooooo4gogooooggog
Oooooooo0ooooooooooogQgo-g

Oo0oooooo0oooooooooooQgdg

O

O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao

O

0

ooo

O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0oo0ooo
O 0o oQgoao
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O

ooooood
oobobobooo

ugboooooobooba
oooooooobood
gboboooooboobobobooonn
Aobooboboobobooooobgan

OO

O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooogoogoo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0Oooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
O

Oo0oooooo0oooDooooooooogodg
Ooo0oooooo o0 ooooooooooodg
O

OO0 o0oDoogogggooDooggoooooogod
Oo0oooooooooDooogoooooogdg
Ooo0oooooo0ooDooooooooogodg

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O
O

gboooooobo

O
O

0
O

O
O

O
O
O
O
O
O

O
[

JP 5733816 B2 2015.6.10

O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O

ooooboooooobooooonon
ooooooooooood
goobooooobooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
(]

10

20

30

40



(6) JP 5733816 B2 2015.6.10

gooao

(1)

]
O
=]

O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoog
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O 0OooQgoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O
Ooo0Ooo0ogao

|
m]

m|
[ B |

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oooo
O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood

OO0 ooooogogogogoQg
O
O
O
O

Ooo0ooooogogogooQg
Oooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
oo oooogogogogooQg
OoOomooooogoogoo
O QDo oooogogogog
OQogiooooogogogogooQg
oo ooooogogooQg
oo ooooogoogoo
OQogioooooggogog
Ooo0ooooogogogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooggogog
OO0 ooooogogogogooQg

Oooooooooooogoooao
Ooooocoo0ooooogoooao
Ooo0ooooogooQgogoo

OO0 o0DoDoo4o0Dooooodgoooao
Oooooooooooogoooao
Ooooooo0oooooQgoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 oDoDoo4ogooooodgoooao
OooooooooooQgogoao

Ooooocoo0ooooogoooao
OO0 o0DoDoo4gogooooodgogooao
OooDooooooooogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
OooooooooooogoOoooao
OOoDoDoDoooooooogoooao
OooDoooo0ooooogoooao
Oooooooooooogoooao
OO0 oDoDoo4gogooooogogoao

Oooooogogooao
Ooooooogoogoooo
OoOoo0oooogoogooOooOoa.o




@) JP 5733816 B2 2015.6.10

gooao

T’ o

*

(2-1) (2-2) (2-3)

Is

(2-4) (2-5) (2-6)

(] e

Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OOo0ooooooooooa-o
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Ooo0ooooooooao
OO0 oooogog|ooooooaog
Oooooogooooooaog

(2-7) (2-8)

):4
<
$

(2-9)

Oooooojocogooao
OoooooooOooOooOoano
Ooooojoogogogogooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OoDoooooggogooao
Oooooooogogogooao
OooooooooQgooao

O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

|
o 2 —{ 0——
| P C\H

O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O

O
O

O
O
O

10

20

30

40

50



Ooooooooo0oooooooDooog|ooooaog

Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0oo0oooogogogao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao

Oooooooooooooooooooogogomoooano

) A A

OooDooooooooooooooDoogooooaog

Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo

OoooooooooooooooDoooooooo.o

/T'\

OOooooogogdg

O

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

O0Oo0oooaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooao
OOoooooao

0O

O OO

O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oo0oogoog

O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooo0ooOoao
O Ooooao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao

~

]
O

O O0OoOooog

O

[ Ry |

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgoo
O Ooooao
O Ooo0ooo

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O

JP

5733816 B2 2015.6.10

(1)

(]

O 0ooo
O Ooooao

ooo
goo
goo

goo

goo

O Ooooo
O Ooo0ooo

10

20

30

40

50



9) JP 5733816 B2 2015.6.10

ugbobooooooboobobobooobooboboboboooboobooboboonn
oooooao
gooao

Ooooooo0ooooogogooao
VM Oooooooooogogooooaog

(—R?

3
/

R4

x+y

=
Vi
W

=

(2) -+ R (3)

W
4

i (1)

)

OOoo0ooog

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo

O
O

Oo0ooooooooooooogdg
Oo0oooooogooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg

Oooooooooooogdg

|

[ i R

O

ogoo

O0Ooo0ooao
OO0Oo0ooog
OoOoo0ooog
OoOoo0oooQd
O0Ooo0Oo0ooao
OoOoo0ooog
OoOoo0ooog
I B
O 0Ooooo

O

S

oo

O

O

O

goo
coooooOooOo@ooooooooooooooooooooDooDoOoo

>

O
O
[

o

O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0O o0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

goobOooooobooOooooobooooooobooooooao
oooobooooooooooobooooooooooooDoao

goobOooooobooocoooobobooooboooooobOooooobOoooooDoon

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooo0ooOoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0Doooogogogao
Ooooooogoggoo

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
R B
OoO0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
Oooo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogod
Ooo0Ooo0ooood
OO o0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
R B
OoO0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

o

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O

[ |

Oo0ooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
Oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogd
O oooooogd
Ooooooogodg
OOoooooogod
O Oo0oooogd
O oo ooogdg
Ooooooogod
O Oo0oooogd

O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooo0ooao
O Ooooooaog
OOoo0ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oo0ooao.o
OoOooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOooooog
I o B
OO0Oo0oooog

O

O 0Ooo0ooao

OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0Oo0ooOo
OoOoooog
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ood

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

(10)

0O

O OO

O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y I Y
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooao

OoOoo0oooaog
Oo0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I o B
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
Oo0Ooo0oooog

O
O
O

JP

5733816 B2 2015.6.10

OoOoo0oooao
I B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogQgooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoo
Oooooooooooao

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao

O
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

1)

|

JP

5733816 B2 2015.6.10

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10



(12) JP 5733816 B2 2015.6.10

oood
-~
<|) (o}
* * -
(2-1) (2-2) (2-3)
10
n |
Si Y —(—<‘>*0“—)n—
(l) (o] /(/|\0/n
* 5 *
(2-4) (2-5) (2-6)
20
(o] (0]
N o)
H
n n
* *
(2-7) (2-8)
30
0 (o]
o 0 Y "
(2-9)
ooogood 40
00000000000 oo oo oo o oo oo oo oo oooooooooooao
OoOo0ooogano
goooooooggooggoogooygg ooy ooy oDy oo ooy oooao
gooooogooofoooouotoodfoocgg oo oo oo ooy poDouoooo
0000000000000 o oo oo o oo ooooooooooooonoao
Oooooogoooogoao
gooooooocgooogoootoogg ooy oo oo oo oD o ooy oo oo
0000000000000 oo oo o oo oo o oo oooooooao
Oo00oo0oooo0ooooooo0ooo o000 oo oooooooooooooooanoao
Ooo0oooogooogdg 50



o0 oogoo

Oo0ooooooooooo0Dooooogogoooodg

Ooo0oooogoo

oo ooOooo

Oooooooooooogogao

(13)

JP 5733816 B2 2015.6.10

oooooboooooboooboooooboooobooOooobooboooboooooao
oooooogd
oooobOoooobooooobooboooobooooboooooobOoooooao
oooooDo
oooao

O

O

-11)

{2-10)

(o~9-0p  [oho-g)

(2-12)
) 0
o (o]
(2-14)

oooo
0000000000 ooao
0000000000 ooo
Ooooooo
oooo
0000000000000
OooDO00oO0D0oo0oOooooao
000000 O0O0O0oooao
0000000000 oo0ao
Ooooo
000000 o0o0oOooooao
00
oo o0000o0o0oon
Ooo0DO0O0O00oo0oOooooao
oooo
oooooooao
Oo0o0DO0O0oo0DO0oo0oOooooao
0000000000 oo0ao
0000000000 ooo
Oo0o0DO0O0O0DO0oo0oOooooao
oooooo
oooo

O o0Oooo

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O o0Ooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

(2-13)

20

30

40



(14) JP 5733816 B2 2015.6.10

Oodoao

NQ\ ,,//N

R (3)

Z~ N

N N
Oo0o000O0O0O0O0O0O0OoOoooooooo0o00000O0O0o0OoOoOoOoooooooaon
Ooodonoao
gdooogad
goooooooooooooooooooDoooDo oo oo oo oD oDoooDoooooao
o000 oo oD oo oD oo oD oo oDoDoOogao
oo oD oo oD oo oD oo oD oo ooDogao
goooooooooDoooodooooooDoo0ooDo oo oo oo oDoooDoooooao
o000 oo ooy ooopoDogoao
oo oo oo oD oo oD oo ooDogao
oo oo bt oD oD Do oD oDy oo g o
JgoooooooodbooggbuooogpoooopbuoogoDUo oo oo ooao
Ooodoo0ooad
oo oo oo oD oo oD oD oD oo oo g o
Joo0o0oooodooooooooooooooooogao
Ooodooogad



(15) JP 5733816 B2 2015.6.10

N::Q "’?N
| (A-3)
F F
F F
| 0
N,;;, Q"\N
(A-5) 20
gooogad
OOoo00oO0oO0OO0OO0OO0OoOoOoooOo®ooo0oo0O000000O0O0O0O0O0O0OO0OO0OOOOOoOaon
godooDoodooDooooDooooDoooooDooooDooooDooonoao 30
000000 oooDooooo®o0ooooOOoO0O0o0oDo0O0o0oooDooOooOooDooOaog
gooo0ooooodboDooooooooooo oo oDo oD oo oDoooooboDogodoa
00000000 o0ooDooooo0D®oo0oo0oo0o0oo0o000Do00O0o0o0ooDoOoOoooDooOog
oo oD oo oD oo oD oo oD oo ooDogao
godooogoopooooogoggooddg
OOoo0000OO0O0O0O0O0OOoOooOo®ooo0oo0000000O0O0O0O0O0O0OO0OO0oOOoOOooOOaon
oo oo oo oD oo oD oo ooDogao
gdoooooogaod
Oo0o00O0O0O0O0O0O0OoOOoOooOoooooO0O000O0O0OoOoOoOoOoOoOooOoooooOaon
o000 oo oD oo oD oo oD oo oDoDoOogao 40
gdooooooodgoog
goooooooodoooooodoooooo oo oo b oD oo oDoooooao
gooogod
godoooooooooooooooDoooo oo oo oD oo oD oo ooDogao
oo oo bt oD oD Do oD oDy oo g o
gooooooodooogoooogoDo oo oo b oo oo oUooooao
godooo0odooooooo0odoDooooD oo b oo oDooogooogao
gdooogad
goooooooooooooooooooDoooDo oo oo oo oD oDoooDoooooao
o000 oo oD oo oD oo oD oo oDoDoOogao 50



s e s [ Y Iy
[ s ey e

I ) A A B |

O

O O

O O
O O
O O
O O

Ooooogogaog

Oooooooooooooo0ooooooooooogooao
OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogogoQg-g
OO0 ooooogogdg

O0Ooo0oooogod
OOoooood
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao

OoOo0oo0oooo4oooooo0ooDoooo oo oDooo LU oDoDoogogoooog
O 0Ooo0oo0oo0oao

I ey e e e ey e sy [ A B

OooOoo0ooood
O

O
O

OoooooQgogoao
OooooooOoogao
Ooo0oooogd

O
O
O

ooao

O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O

Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Oooooooogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogoao
Ooooodgogoao
Oooooogogooao
OoooooOgoogooao
Oooo0oooogooao
Ooooogogooao
OoooooQgogogoao

000000
0ooooo

oooooao

O
O

O O
O O

O
O

oo

gbooooooobooboo

yoooi1-0ooooooooe@
ooooooooooooooan
gooboooooboooooao
gbooooooboobooboo
uybooboooooboboaobdado

gooao

ooao

O
O

O
O

(]
O

O
O

O
O

OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoo0oood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood

(16)

O

oo
o

O
O

O O
O O

O
O

O
O

O
O
O

O
O

(]
O

O0Ooo0ooodo
OOoo0ooodg

O
O

O
O
O

O
O
O

JP 5733816 B2 2015.6.10

obooooooboboooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oogaod

Y oooooooooobooo@
ocoooDooOH)oOooooooo
ooooooooooooooao
oooooOoooooooooao
obooooooboboooo
uboooobooboaoboaoaodd

10

20

30

40

50



Oooooooooooo0oooDoDoooooDooogogoQg-g

OO0 oDoooooooDooogogo-g
Oo0oooooooooooogogoo

O 0O0o0ooooaog
O Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0oo0oooao

OoooooooooooooDooo o ooooooQg-g

(a) HC=CPhC=CSi(iPr)s. PACL(PPhs),, Cul, /Pr;NH. N,.

OooooOoooOooo oo ooooooooogogoodg

(CIG“}JF:N_©_| _:l" lCIE“Jﬂ:’N_</;\\/ = /_\\/_\.v =SSP

Ooooo0oogoood

OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogog
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogogo
O 0o ooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogao
O oo ooogogoQg
O o oooogogo
Oooooooogogo
OO0 ooooggog
OO0 oooogogo
Ooooooogogo
OooooooogooOgoao
O Oo0oooogogoQg

[DO0O0O00O0ooooooooooog]

Ooooooogooood

O

Oooooogogodg

Oooooooooood
OoooooOogoooaoo

OooooogoQgoQg

gobooood

Oooooogg

O

OooOoo0ooogogao
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo

Ooooooogdg

O

OooooooQgodg

O

OO0 oooogg

Oooooooogg
O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0gooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

an

O
O
t
u
O
g
a
O
g
a

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogoggogoo

OooooooQgdg
O0o0Doooogg
Oooooogg
Oooooooogg
Ooooooogodg
OOooooogg
Ooooooogg
OoOoooooQgodg
Oo0Dooooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0oooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg

O 0Ooo0ooOoo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

JP 5733816 B2 2015.6.10

O 0Ooo0oo0ooao
O O0OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo
O o0Ooo0ooao

goooocoooobooo

gbobooooobognn
gboobodoooooboooboada
goooooooooo

gbooboobao

[DOO0O0O0O00O00],
00000000000

gbooooogan
gboooogan
oooooaon
gbooooogaon
gooad

goooogao

O
O

O
O
O
O

O
O

[ |
O O

g
u

|
O O

gono

b)
(CieHaaN — ——3

1

18 h: (b) TBAF, THF. 0 °C, 20

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

min.

O
O

10

20

30

40



gboooad

Ooooooo0ooooooooooogogoao

Oooooooooooogooao
OO0 ooDoo4gooooodgogoao
Oooooooooooogogooao
Oooooooooooogooao
Oooooooooooogooao

N(Ci6H33)

1

ooooao
0oooooooo
oooooo
gooooooo®
,0o0oooao,o

O O ogo

O o oooogogog
O o oooogogoo
Ooooooogogo
O 0D oooogogog
O oo ooogogog
oo oooogogo
Oooooooogoogao

O Oooo
[ I R |

O

OO o0gooo
O O0Oo0goooao
O OooQgowe

O

O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O oOooQgowe
I I |

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Oooo

O 0Oooo

O
O

O
O

O

(18)

N(CygH33)2

2

gbooooobooooboboboooooobgnn

coooooooooogpO0:00O0O0O000,

(OO0, ,00,000000(
0 O ooo0ooo00
ooo0o000
ooooo0
0

O
O
O
O

O O ogo
O Oooo
[ I R |
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O Oooo
i R R |
S R R |
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo

O
O
OJ
O
O

uo

O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

oooao
oooooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O

0

O
O
O
O

O
O
O

O

O 0OoOoo

JP 5733816 B2 2015.6.10

O 0O Oweo

10

20

30

40



(19) JP 5733816 B2 2015.6.10

goooao
EN Ny 2N
n
3 WA
(TCNE)
I »-
N(C16Hsa)y NEC1ehas)
2 3

O OO

OoOooooo4o0ooooo4o0 oo oooo0oooDooo4o0oooooaogy

OoOoooooo0ooooooo0oDoooo0o o0 oDoDooo0ooDooogoooao

OO0 O0oDoo4dU0ooDooDodUoooDoDoDoUoDUoooDooggooaos

OoooooQgoooodg
Ooooooogoooodg
Oooooooooood
OOooooogogogooao
Oooooodgoooao
OoooooOgooooOoao
OO0 oooodogooao
OoooooQgoooao
Ooooooogooooao
OOo0oo0ooodooOoooOoaoo
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooOgooooOoao
OO0 oooodgogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogoogoao

OooOoo0oocoogooao

Ooooogogoao

O Oood

Oo0ooooo4o0ooooo4ooooooggoo
Ooooooo0ooooooooDooogQgoo
Oooooooooooooooooogogoao

O Oooo Oo0oooogodgogoao

O Oooo

O
O

Oooooodgooao

oboooobobobobooooobooboboboooboDbDao
l0ooooDO00DO0O00O0D0O00O000,0080000000000

ooo0o0O0,00,000,0,,00,000000000000,
000D000000D00000D0,0000000000000000
0000000000 0000D0D0000D0000000000000
00000000000 000D000000000000000000
00000000000 00000000000000000°%°7 00
000D0000000000000000000,,0,,0,0,0
00000000000 000D0D0000D0O000000000000
00O

O 0Oooo
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
O O
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
[ |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O

o, 00o0o0o0oboooo0oooobooboooooboooooaon
oooobooOoooobOooooboooooboobooooobooooooaon

OooooooQgdg
OoOoo0oooQgoadg
OOooooogogdg
OoooooooQgg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoogdg
OoooooooQg-g
OoOoo0oooQgoadg
OOooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
O0o0ooooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgoadg
Oooooogogdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgodg

10

20

30

40

50



gbooooao
oooooooooon
gooooooooaon
gboobooobooooonn
ugbooboogooooonn
ooobooooooon
gboobooobooooonn
gboobooooooonn
oooooooooon
gboooood
gbooooogan
goooao

a)
4C|5HmzN—©—l E—

(CreHmpeN

(20)

R B
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
O0Oo0oo0ooog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oooao
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0o0ooao.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
O O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

® C
b) Z

// N

\
Si(iPr3 | B
Z

(CreraaN

JP 5733816 B2 2015.6.10

ooooooooooao
gbooooooobogan
gboooooobogan
oooooOoooooao
gbooooooognn
gbooooooogoan
oogd

(a) HC=CPhC=CSi(iPr)3. PACLy(PPhs)>, Cul, iPr,NH. N, 18 h: (b) TBAF. THF. 0 °C. 20 min.

gooogood
Oo0do0oo0o0ooDooooDooooooogao
godooooooDooooDooooooooo oo oDooogoao
gooo0ooooobooogobuoooooooooDooooooogao
gooo0oogoooooggouoggogoooooDuougoogooogao
godooogooooognoao
gooogad
goooooooo0obogoooogooao
goonoao
/
n

N —— |l

N(CygH33)> N(CigH33)
Ooodoo0ooad

ooooooooooao
ooooooooooao
ooooobooooooao

ugbooboooooboobooboboobooooboboboboobooooobobobaa

ooooooao

EI[IDDI:I[IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD[II]()[IDEIEI[IDEI[IDEID

10

20

30

40



O

OO0 oDoooQogooooaogod

[ B R |

Oooooo4o0ooooogogooo

OoooocooooooogogQgQg

OoooooooooooooooogogQg™g
Oo0oDooo4doooooggoge
Ooooooooooogogogdg

(21) JP 5733816 B2 2015.6.10

ooo0O00O0O0O0O0O0,O00,000,0,,00,00000000000000
OUp0oo0b0o0oo0oooboooooobooboooobo,0oo0boo0ooobooboooooboaon
gfdo0oodoogooogoooooooobuUogooo oo buoygoooo oo oogooogao
oo oo oo oo oD oo ooodgao
000000000000 ooDooooooDooooooooo® P
ggood
Ogo0o0o0ooooooooooooooognoao
oo b b oo oo oD oo ooogao
gdfdoodooooDoooooooooobooooo oo buo oo oo oDoooooao
000000000000 oDooooDoooooogano
g0 oboooobobouooooaod
googaog
go0ogooogao
00o

| N\:\ .-;,N
O " NZ Ny

(TCNE)

Il -
N{C16Haa)2 N{C1gHaa)o
5 6

O Oood

ooo
0000000000000 0000000000000000000000

000D0DO0°0000000000000D0000, 0080000000000
ooo00O000O0D0DO0,00,000,0,,00,000000000000,
0ODOOOO0ODOOOO0ODOO0O0000D0,0000000000000000
O 0o

g
0

O OO
[ i R |
O O O
[ o R |
O Ooooo
0O
[ i R |
O Ooooo

(]
O

O
]
O O0Oogoao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoaog
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo

]
[ |
]

O
O
O

O Ooo0oooaog
O
O

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OoooooooooooOgooao
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

OoooooooooogogQgoao

10

20

30

40

50



Oooooogogogooooaog
Ooooooooooooo
OO0 oDoo4gog4gogogoooaog
Oooooogogogooooaog
Oooooooooooog

Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog

OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O

O
O
O

- &

Ooooooooogooao

&

OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

—

O O

(22) JP 5733816 B2 2015.6.10

good
O

oooao
good

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

ooobooooooboocooooao

oooo
oooao

O O ogogo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

NR;

oooobooOoooobOoooobooooobooboooooboooooao
gbooooboobobobooooobobobobooobobobao
ubooouoboboboboooouobobobobooobobobao
sb0o0o0oo0oooOoooo0oooOoocoooOooboooOobooobOocoooOoDbon

gbooooooboboboooobobobobooobDobobao
ubooooboobobobooooboboboboooboobobaa

ubooooboobowoooboboooobobobobooano
ubooouoboboboboooouobobobobooobobobao

10

20

30

40

50



Oooooogogogooooaog
Ooooooooooooo
OO0 oDoo4gog4gogogoooaog
Oooooogogogooooaog

OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O O0Ooo0ooooaog

O Ooooo

O o

O OoOo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog

O

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
O0Oo0oo0ooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oo0ooo

(23)

gbooboooboa

O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O 0Ooo0oooaog
OOoo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao.o
O O0Oo0Oo0ooo
OOoo0oooaog

O

i CARLIE i BIEE =

—

il

AN

%

PO, (Barrer)

7]
2

20.0

oo

6.1

18.0

Oo0ooooo0ooooooooooDooo4oooooogogao

OoooooooooooooooooQgoooao
OO0 o0oDoodUoooDoodooooogQgoooao
OOo0ooDooo0oooooooooooogoooao
OoooooooooooooooooQgoooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooooooooooood
Oo0oooooUoooDoogooooogod
Oo0ooooooooooooooooogodg
Oo0oooooooooooooooodg
Oo0oDooogogUooooDoogogooooogod
Oo0oooooooDooogogooooogdg
Ooo0ooooooooooooooooogodg
Ooo0oooooooooooooooood
Oo0ooooooooDoogooooogodg
Oo0oooooooooooo0oooooogodg
Oooooooooooooooooogodg
Oo0oDoDoogogUooooDoogogooooogodg
Oo0ooooooo0oooooogooooogodg
Ooo0ooooooooooooooooogodg

OooDoooogogoodg

Ooooooogogooao

[ |

|

O
O
O
O
O
O
O

OO0o0oooogod
OOoOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooogod
Ooo0Ooo0oood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
O0O0o0oooogod
Oo0oo0oooogod
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOoo0oooogod
I B

Oooooooogdg
OoOooooogoadg
OOooooogogg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogdg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
OoOoo0oo0oooQgoadg
Oooooogogdg
Oooooooogdg
Ooooooogodg
OOooooogoogdg

O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

O

O Ooooo
O0Oo0Oo0ooao.o

JP

5733816 B2 2015.6.10

gboobooooobooao

gboobooobopb0OO
ubobooooaood
ooooocooooao
gbobooboooboog
gbooboooooood
ooooocooooao
gbooboobooobood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(24) JP 5733816 B2 2015.6.10

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao
ooobooooooooooobooooboooooobooooooboooooaon

oooao ooooodao
N Na 2N
o X _# 100
N\\H//N iTl N:\\ R \)f(l/ () 90
+ e | & [
/>J(\\ EDG NE “ene ) | EPG < 80p
NZ Sk i NG o 7T0r
EDG: Electron donating group N N7 N "a 60 L
S 50f
ooooooo = 40
100F 0 30f
(a) 90l = 20}
80f 101
70+

100 200 300 400 500

Temperature (OC)

Weight Residue (%)
o1
=)

100 200 300 400 500
Temperature (°C)



(25) JP 5733816 B2 2015.6.10

gboooooooan
goo ooooo

(G6) 0000 OOOOoOoDoooDoouooooooooogg
Odoooopooooooooooooooog
Od00od0ooooooooooooooog
Od0d0odoooooooooooooooo
oooooopooooooooooooooo
0000000ooooooooooooooooooo
BUTLER,P. et allThe reactions of some o -alkynylnickel complexes with 7,7,8,8-tetracy
anoquinodimethaned Journal of Organometallic Chemistryd OO 0O 00O OVol.693, No.300p.3
81-392

(58)000000(Int.Cl.O000)
00000000000000000
00000000000000000
00000000000000000
0000000000000000000000000
00000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

