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(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】切削機の切削時の振動がプロテクタに伝わらず

、プロテクタの内部で発塵や騒音を生じることなく、耐

久性に優れた新たな内壁面を構築することができるトン

ネルの覆工部の改築方法及びそれに用いる装置を提供す

る。

【解決手段】切削作業が、トンネル１の内壁面１０Ａ、

１０Ｂとプロテクタ２の外壁面との間に形成された作業

空間３内で、プロテクタ２に対して非接触でトンネル１

の長さ方向に相対的に移動可能に配設したトンネル１の

内壁面１０Ａの周方向に沿ってアーチ状に形成された支

持部材４２、この支持部材４２を切削作業時に所定位置

に固定する固定部材、支持部材４２に沿って周方向に移

動可能な移動支持台に配置したドラムカッタ４１及び支

持部材４２に配置した移送方向を切り替えることで切削

屑をプロテクタ２の両側に振り分けて落下させる水平コ

ンベヤ４６を備えた切削機４を用いる切削工程からなる

。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

　 既 設 の 道 路 ト ン ネ ル 内 に 、 車 両 の 通 行 を 可 能 に す る 通 路 を 確 保 す る プ ロ テ ク タ を ト ン ネ

ル の 長 さ 方 向 に 沿 っ て 移 動 可 能 に 設 け 、 プ ロ テ ク タ を ト ン ネ ル の 長 さ 方 向 に 間 欠 的 に 移 動

さ せ な が ら 、 ト ン ネ ル の 内 壁 面 と プ ロ テ ク タ の 外 壁 面 と の 間 に 形 成 さ れ た 作 業 空 間 内 で 既

設 の 覆 工 コ ン ク リ ー ト か ら な る 内 壁 面 を 所 定 厚 さ で 除 去 す る 切 削 作 業 と 、 新 た な 内 壁 面 を

構 築 す る 内 壁 面 構 築 作 業 と を 行 う よ う に し た 既 設 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 方 法 で あ っ

て 、

　 前 記 切 削 作 業 が 、 ト ン ネ ル の 内 壁 面 と プ ロ テ ク タ の 外 壁 面 と の 間 に 形 成 さ れ た 作 業 空 間

内 で 、 プ ロ テ ク タ に 対 し て 非 接 触 で ト ン ネ ル の 長 さ 方 向 に 相 対 的 に 移 動 可 能 に 配 設 し た ト

ン ネ ル の 内 壁 面 の 周 方 向 に 沿 っ て ア ー チ 状 に 形 成 さ れ た 支 持 部 材 、 該 支 持 部 材 を 切 削 作 業

時 に 所 定 位 置 に 固 定 す る 固 定 部 材 、 支 持 部 材 に 沿 っ て 周 方 向 に 移 動 可 能 な 移 動 支 持 台 に 配

置 し た ド ラ ム カ ッ タ 及 び 支 持 部 材 に 配 置 し た 移 送 方 向 を 切 り 替 え る こ と で 切 削 屑 を プ ロ テ

ク タ の 両 側 に 振 り 分 け て 落 下 さ せ る 水 平 コ ン ベ ヤ を 備 え た 切 削 機 を 用 い る 切 削 工 程 か ら な

り 、

　 前 記 内 壁 面 構 築 作 業 が 、 ト ン ネ ル の 内 壁 面 と プ ロ テ ク タ の 外 壁 面 と の 間 に 形 成 さ れ た 作

業 空 間 内 で プ ロ テ ク タ に 対 し て 非 接 触 で ト ン ネ ル の 長 さ 方 向 に 相 対 的 に 移 動 可 能 に 配 設 し

た 覆 工 セ ン ト ル 本 体 及 び 該 覆 工 セ ン ト ル 本 体 を 単 独 で 支 持 す る 覆 工 セ ン ト ル 本 体 の 四 隅 に

配 置 し た 昇 降 機 構 を 直 列 に 配 し た 柱 状 支 持 部 材 を 備 え た 覆 工 セ ン ト ル を 用 い た 覆 工 コ ン ク

リ ー ト 打 設 工 程 か ら な る

　 こ と を 特 徴 と す る 既 設 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 方 法 。

【 請 求 項 ２ 】

　 既 設 の 道 路 ト ン ネ ル 内 に 、 車 両 の 通 行 を 可 能 に す る 通 路 を 確 保 す る プ ロ テ ク タ を ト ン ネ

ル の 長 さ 方 向 に 沿 っ て 移 動 可 能 に 設 け 、 プ ロ テ ク タ を ト ン ネ ル の 長 さ 方 向 に 間 欠 的 に 移 動

さ せ な が ら 、 ト ン ネ ル の 内 壁 面 と プ ロ テ ク タ の 外 壁 面 と の 間 に 形 成 さ れ た 作 業 空 間 内 で 既

設 の 覆 工 コ ン ク リ ー ト か ら な る 内 壁 面 を 所 定 厚 さ で 除 去 す る 切 削 作 業 と 、 新 た な 内 壁 面 を

構 築 す る 内 壁 面 構 築 作 業 と を 行 う よ う に し た 既 設 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 方 法 で あ っ

て 、

　 前 記 切 削 作 業 が 、 ト ン ネ ル の 内 壁 面 と プ ロ テ ク タ の 外 壁 面 と の 間 に 形 成 さ れ た 作 業 空 間

内 で 、 プ ロ テ ク タ に 対 し て 非 接 触 で ト ン ネ ル の 長 さ 方 向 に 相 対 的 に 移 動 可 能 に 配 設 し た ト

ン ネ ル の 内 壁 面 の 周 方 向 に 沿 っ て ア ー チ 状 に 形 成 さ れ た 支 持 部 材 、 該 支 持 部 材 を 切 削 作 業

時 に 所 定 位 置 に 固 定 す る 固 定 部 材 、 支 持 部 材 に 沿 っ て 周 方 向 に 移 動 可 能 な 移 動 支 持 台 に 配

置 し た ド ラ ム カ ッ タ 及 び 支 持 部 材 に 配 置 し た 移 送 方 向 を 切 り 替 え る こ と で 切 削 屑 を プ ロ テ

ク タ の 両 側 に 振 り 分 け て 落 下 さ せ る 水 平 コ ン ベ ヤ を 備 え た 切 削 機 を 用 い る 切 削 工 程 か ら な

り 、

　 前 記 内 壁 面 構 築 作 業 が 、 プ ロ テ ク タ の 後 方 に 配 置 し た プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト パ ネ ル

設 置 装 置 を 用 い た プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 工 程 か ら な る

　 こ と を 特 徴 と す る 既 設 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 方 法 。

【 請 求 項 ３ 】

　 前 記 プ ロ テ ク タ の 下 端 縁 と ト ン ネ ル の 地 面 と を 遮 蔽 手 段 に よ り 遮 蔽 す る こ と に よ っ て 、

プ ロ テ ク タ の 内 部 と 作 業 空 間 と を 遮 断 す る よ う に し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は ２ に

記 載 の 既 設 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 方 法 。

【 請 求 項 ４ 】

　 既 設 の 道 路 ト ン ネ ル 内 に 、 車 両 の 通 行 を 可 能 に す る 通 路 を 確 保 す る プ ロ テ ク タ を ト ン ネ

ル の 長 さ 方 向 に 沿 っ て 移 動 可 能 に 設 け 、 プ ロ テ ク タ を ト ン ネ ル の 長 さ 方 向 に 間 欠 的 に 移 動

さ せ な が ら 、 ト ン ネ ル の 内 壁 面 と プ ロ テ ク タ の 外 壁 面 と の 間 に 形 成 さ れ た 作 業 空 間 内 で 既

設 の 覆 工 コ ン ク リ ー ト か ら な る 内 壁 面 を 所 定 厚 さ で 除 去 す る 切 削 作 業 を 行 う た め の 切 削 機

で あ っ て 、

　 前 記 切 削 機 が 、 ト ン ネ ル の 内 壁 面 と プ ロ テ ク タ の 外 壁 面 と の 間 に 形 成 さ れ た 作 業 空 間 内

で 、 プ ロ テ ク タ に 対 し て 非 接 触 で ト ン ネ ル の 長 さ 方 向 に 相 対 的 に 移 動 可 能 に 配 設 し た ト ン
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ネ ル の 内 壁 面 の 周 方 向 に 沿 っ て ア ー チ 状 に 形 成 さ れ た 支 持 部 材 、 該 支 持 部 材 を 切 削 作 業 時

に 所 定 位 置 に 固 定 す る 固 定 部 材 、 支 持 部 材 に 沿 っ て 周 方 向 に 移 動 可 能 な 移 動 支 持 台 に 配 置

し た ド ラ ム カ ッ タ 及 び 支 持 部 材 に 配 置 し た 移 送 方 向 を 切 り 替 え る こ と で 切 削 屑 を プ ロ テ ク

タ の 両 側 に 振 り 分 け て 落 下 さ せ る 水 平 コ ン ベ ヤ を 備 え て な る こ と を 特 徴 と す る 既 設 道 路 ト

ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 に 用 い る 切 削 機 。

【 請 求 項 ５ 】

　 既 設 の 道 路 ト ン ネ ル 内 に 、 車 両 の 通 行 を 可 能 に す る 通 路 を 確 保 す る プ ロ テ ク タ を ト ン ネ

ル の 長 さ 方 向 に 沿 っ て 移 動 可 能 に 設 け 、 プ ロ テ ク タ を ト ン ネ ル の 長 さ 方 向 に 間 欠 的 に 移 動

さ せ な が ら 、 ト ン ネ ル の 内 壁 面 と プ ロ テ ク タ の 外 壁 面 と の 間 に 形 成 さ れ た 作 業 空 間 内 で 既

設 の 覆 工 コ ン ク リ ー ト か ら な る 内 壁 面 を 所 定 厚 さ で 除 去 す る 切 削 作 業 を 行 っ た 後 に 、 新 た

な 内 壁 面 を 構 築 す る 内 壁 面 構 築 作 業 を 行 う た め の 覆 工 セ ン ト ル で あ っ て 、

　 前 記 覆 工 セ ン ト ル が 、 ト ン ネ ル の 内 壁 面 と プ ロ テ ク タ の 外 壁 面 と の 間 に 形 成 さ れ た 作 業

空 間 内 で プ ロ テ ク タ に 対 し て 非 接 触 で ト ン ネ ル の 長 さ 方 向 に 相 対 的 に 移 動 可 能 に 配 設 し た

覆 工 セ ン ト ル 本 体 及 び 該 覆 工 セ ン ト ル 本 体 を 単 独 で 支 持 す る 覆 工 セ ン ト ル 本 体 の 四 隅 に 配

置 し た 昇 降 機 構 を 直 列 に 配 し た 柱 状 支 持 部 材 を 備 え て な る こ と を 特 徴 と す る 既 設 道 路 ト ン

ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 に 用 い る 覆 工 セ ン ト ル 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 方 法 に 関 し 、 特 に 、 既 設 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改

築 方 法 及 び そ れ に 用 い る 装 置 に 関 す る も の で あ る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 従 来 、 山 岳 ト ン ネ ル に お い て は 、 ト ン ネ ル の 内 壁 面 を 覆 工 コ ン ク リ ー ト で 構 築 す る よ う

に し て い る が 、 こ の 覆 工 コ ン ク リ ー ト は 、 老 朽 化 や 地 山 の 荷 重 の 増 大 等 に 伴 い 、 ひ び 割 れ

や 剥 離 、 浮 き 等 の 損 傷 が 生 じ る た め 、 補 修 の 必 要 が 生 じ る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 こ の 補 修 方 法 と し て は 、 例 え ば 、 内 壁 面 を 取 り 壊 し て 改 築 し た り 、 ロ ッ ク ボ ル ト を 打 ち

込 ん で 補 強 し た り 、 内 巻 き コ ン ク リ ー ト 又 は 内 巻 き 支 保 工 を 施 し た り 、 イ ン バ ー ト コ ン ク

リ ー ト を 追 加 す る 等 の 方 法 が 知 ら れ て い る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 し か し な が ら 、 従 来 の 補 修 方 法 は 、 工 費 が 高 か っ た り 、 工 期 が 長 く か か っ た り 、 補 修 後

の ト ン ネ ル 断 面 が 縮 小 す る と い っ た 問 題 が あ っ た 。

　 特 に 、 従 来 の 補 修 方 法 は 、 補 修 中 は ト ン ネ ル 内 を 全 面 通 行 止 め に し た り 、 或 い は 危 険 性

を 伴 う 片 側 規 制 で 施 工 を 行 わ な け れ ば な ら な い と い う 制 約 が あ っ た 。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 と こ ろ で 、 こ の よ う な 従 来 の 補 修 方 法 の 問 題 点 を 解 消 す る も の と し て 、 既 設 ト ン ネ ル 内

に 、 そ の 長 さ 方 向 に 沿 っ て 移 動 可 能 な シ ェ ル タ を 設 け る こ と に よ り 壁 面 作 業 空 間 と 車 両 通

行 空 間 と を 遮 断 し て 形 成 し 、 壁 面 作 業 空 間 内 で 既 設 ト ン ネ ル の 内 壁 面 を 所 定 厚 さ で は つ り

取 り を し な が ら 、 そ の は つ り 取 り 面 に 所 定 厚 さ の 高 強 度 モ ル タ ル を 塗 着 す る と と も に 、 前

記 シ ェ ル タ を ト ン ネ ル の 長 さ 方 向 に 移 動 さ せ て 連 続 的 に 施 工 す る よ う に し た ト ン ネ ル 補 修

方 法 が 提 案 さ れ て い る （ 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 特 許 文 献 １ に 記 載 の ト ン ネ ル 補 修 方 法 は 、 従 来 の 補 修 方 法 の 問 題 点 を 解 消 し 、 さ ら に 、

補 修 中 に お い て も ト ン ネ ル 内 の 車 両 の 通 行 を 確 保 で き る 、 す な わ ち 、 活 線 下 に お い て ト ン

ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 を 行 う こ と が で き る と い う 利 点 を 有 す る も の で あ っ た 。

　 し か し な が ら 、 こ の ト ン ネ ル 補 修 方 法 は 、 既 設 ト ン ネ ル の 内 壁 面 を 所 定 厚 さ で は つ り 取

り を 行 う よ う に し て い る た め 、 は つ り 取 り 時 の 衝 撃 に よ っ て 既 設 ト ン ネ ル の 内 壁 の 残 存 部

に ク ラ ッ ク 等 の 欠 陥 が 新 た に 発 生 し た り 、 新 た な 内 壁 面 を 高 強 度 モ ル タ ル を 塗 着 す る こ と

に よ り 構 築 す る よ う に し て い る た め 、 耐 久 性 の 点 で 問 題 が あ っ た 。
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【 ０ ０ ０ ７ 】

　 上 記 特 許 文 献 １ に 記 載 の ト ン ネ ル 補 修 方 法 の 有 す る 問 題 点 に 鑑 み 、 工 費 が 安 く 、 工 期 が

短 く 、 補 修 後 の ト ン ネ ル 断 面 が 縮 小 す る こ と が な く 、 さ ら に 、 補 修 中 に お い て も ト ン ネ ル

内 の 車 両 の 通 行 を 確 保 で き る と い う 利 点 を 発 揮 し な が ら 、 耐 久 性 に 優 れ た 新 た な 内 壁 面 を

構 築 す る こ と が で き る ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 方 法 が 提 案 さ れ て い る （ 特 許 文 献 ２ 参 照 。

） 。

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 特 許 文 献 ２ に 記 載 の ト ン ネ ル 補 修 方 法 は 、 上 記 特 許 文 献 １ に 記 載 の ト ン ネ ル 補 修 方 法 の

有 す る 問 題 点 を 解 消 し 、 上 記 の 多 く の 利 点 を 有 す る も の で あ っ た 。

　 し か し な が ら 、 こ の ト ン ネ ル 補 修 方 法 は 、 そ の 実 施 例 で 記 載 さ れ て い る よ う に 、 切 削 作

業 を 行 う 切 削 機 の 自 重 及 び 切 削 時 の 反 力 や 内 壁 面 構 築 作 業 を 行 う 覆 工 セ ン ト ル の 自 重 及 び

覆 工 コ ン ク リ ー ト 打 設 時 の 反 力 の 支 持 の 少 な く と も 一 部 を 、 プ ロ テ ク タ に 担 わ せ て い る た

め 、 プ ロ テ ク タ の 剛 性 を 高 め る 必 要 が あ る と と も に 、 切 削 機 や 覆 工 セ ン ト ル と プ ロ テ ク タ

の 相 対 的 な 移 動 に 制 約 が 生 じ る こ と に 加 え 、 切 削 機 の 切 削 時 の 振 動 が プ ロ テ ク タ に 伝 わ り

、 プ ロ テ ク タ の 内 部 で 発 塵 や 騒 音 を 生 じ る と い う 問 題 が あ っ た 。

【 先 行 技 術 文 献 】

【 特 許 文 献 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － １ ７ ３ ０ ８ ８ 号 公 報

【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ １ ７ － １ ９ ３ ８ ８ ５ 号 公 報

【 発 明 の 概 要 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ １ ０ 】

　 本 発 明 は 、 上 記 特 許 文 献 １ ～ ２ に 記 載 の ト ン ネ ル 補 修 方 法 の 有 す る 問 題 点 に 鑑 み 、 工 費

が 安 く 、 工 期 が 短 く 、 補 修 後 の ト ン ネ ル 断 面 が 縮 小 す る こ と が な く 、 さ ら に 、 補 修 中 に お

い て も ト ン ネ ル 内 の 車 両 の 通 行 を 確 保 で き る と い う 利 点 を 発 揮 し な が ら 、 プ ロ テ ク タ の 剛

性 を 高 め る 必 要 が な く 、 切 削 機 や 覆 工 セ ン ト ル と プ ロ テ ク タ の 相 対 的 な 移 動 に 制 約 が 生 じ

ず 、 切 削 機 の 切 削 時 の 振 動 が プ ロ テ ク タ に 伝 わ ら ず 、 プ ロ テ ク タ の 内 部 で 発 塵 や 騒 音 を 生

じ る こ と な く 、 耐 久 性 に 優 れ た 新 た な 内 壁 面 を 構 築 す る こ と が で き る ト ン ネ ル の 覆 工 部 の

改 築 方 法 及 び そ れ に 用 い る 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ １ １ 】

　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 第 １ 発 明 の 既 設 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 方 法 は 、

　 既 設 の 道 路 ト ン ネ ル 内 に 、 車 両 の 通 行 を 可 能 に す る 通 路 を 確 保 す る プ ロ テ ク タ を ト ン ネ

ル の 長 さ 方 向 に 沿 っ て 移 動 可 能 に 設 け 、 プ ロ テ ク タ を ト ン ネ ル の 長 さ 方 向 に 間 欠 的 に 移 動

さ せ な が ら 、 ト ン ネ ル の 内 壁 面 と プ ロ テ ク タ の 外 壁 面 と の 間 に 形 成 さ れ た 作 業 空 間 内 で 既

設 の 覆 工 コ ン ク リ ー ト か ら な る 内 壁 面 を 所 定 厚 さ で 除 去 す る 切 削 作 業 と 、 新 た な 内 壁 面 を

構 築 す る 内 壁 面 構 築 作 業 と を 行 う よ う に し た 既 設 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 方 法 で あ っ

て 、

　 前 記 切 削 作 業 が 、 ト ン ネ ル の 内 壁 面 と プ ロ テ ク タ の 外 壁 面 と の 間 に 形 成 さ れ た 作 業 空 間

内 で 、 プ ロ テ ク タ に 対 し て 非 接 触 で ト ン ネ ル の 長 さ 方 向 に 相 対 的 に 移 動 可 能 に 配 設 し た ト

ン ネ ル の 内 壁 面 の 周 方 向 に 沿 っ て ア ー チ 状 に 形 成 さ れ た 支 持 部 材 、 該 支 持 部 材 を 切 削 作 業

時 に 所 定 位 置 に 固 定 す る 固 定 部 材 、 支 持 部 材 に 沿 っ て 周 方 向 に 移 動 可 能 な 移 動 支 持 台 に 配

置 し た ド ラ ム カ ッ タ 及 び 支 持 部 材 に 配 置 し た 移 送 方 向 を 切 り 替 え る こ と で 切 削 屑 を プ ロ テ

ク タ の 両 側 に 振 り 分 け て 落 下 さ せ る 水 平 コ ン ベ ヤ を 備 え た 切 削 機 を 用 い る 切 削 工 程 か ら な

り 、

　 前 記 内 壁 面 構 築 作 業 が 、 ト ン ネ ル の 内 壁 面 と プ ロ テ ク タ の 外 壁 面 と の 間 に 形 成 さ れ た 作

業 空 間 内 で プ ロ テ ク タ に 対 し て 非 接 触 で ト ン ネ ル の 長 さ 方 向 に 相 対 的 に 移 動 可 能 に 配 設 し

た 覆 工 セ ン ト ル 本 体 及 び 該 覆 工 セ ン ト ル 本 体 を 単 独 で 支 持 す る 覆 工 セ ン ト ル 本 体 の 四 隅 に

配 置 し た 昇 降 機 構 を 直 列 に 配 し た 柱 状 支 持 部 材 を 備 え た 覆 工 セ ン ト ル を 用 い た 覆 工 コ ン ク
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リ ー ト 打 設 工 程 か ら な る

　 こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ２ 】

　 ま た 、 同 じ 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 第 ２ 発 明 の 既 設 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 方 法 は

、

　 既 設 の 道 路 ト ン ネ ル 内 に 、 車 両 の 通 行 を 可 能 に す る 通 路 を 確 保 す る プ ロ テ ク タ を ト ン ネ

ル の 長 さ 方 向 に 沿 っ て 移 動 可 能 に 設 け 、 プ ロ テ ク タ を ト ン ネ ル の 長 さ 方 向 に 間 欠 的 に 移 動

さ せ な が ら 、 ト ン ネ ル の 内 壁 面 と プ ロ テ ク タ の 外 壁 面 と の 間 に 形 成 さ れ た 作 業 空 間 内 で 既

設 の 覆 工 コ ン ク リ ー ト か ら な る 内 壁 面 を 所 定 厚 さ で 除 去 す る 切 削 作 業 と 、 新 た な 内 壁 面 を

構 築 す る 内 壁 面 構 築 作 業 と を 行 う よ う に し た 既 設 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 方 法 で あ っ

て 、

　 前 記 切 削 作 業 が 、 ト ン ネ ル の 内 壁 面 と プ ロ テ ク タ の 外 壁 面 と の 間 に 形 成 さ れ た 作 業 空 間

内 で 、 プ ロ テ ク タ に 対 し て 非 接 触 で ト ン ネ ル の 長 さ 方 向 に 相 対 的 に 移 動 可 能 に 配 設 し た ト

ン ネ ル の 内 壁 面 の 周 方 向 に 沿 っ て ア ー チ 状 に 形 成 さ れ た 支 持 部 材 、 該 支 持 部 材 を 切 削 作 業

時 に 所 定 位 置 に 固 定 す る 固 定 部 材 、 支 持 部 材 に 沿 っ て 周 方 向 に 移 動 可 能 な 移 動 支 持 台 に 配

置 し た ド ラ ム カ ッ タ 及 び 支 持 部 材 に 配 置 し た 移 送 方 向 を 切 り 替 え る こ と で 切 削 屑 を プ ロ テ

ク タ の 両 側 に 振 り 分 け て 落 下 さ せ る 水 平 コ ン ベ ヤ を 備 え た 切 削 機 を 用 い る 切 削 工 程 か ら な

り 、

　 前 記 内 壁 面 構 築 作 業 が 、 プ ロ テ ク タ の 後 方 に 配 置 し た プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト パ ネ ル

設 置 装 置 を 用 い た プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 工 程 か ら な る

　 こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ３ 】

　 こ の 場 合 に お い て 、 前 記 プ ロ テ ク タ の 下 端 縁 と ト ン ネ ル の 地 面 と を 遮 蔽 手 段 に よ り 遮 蔽

す る こ と に よ っ て 、 プ ロ テ ク タ の 内 部 と 作 業 空 間 と を 遮 断 す る よ う に す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

　 ま た 、 同 じ 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 既 設 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 に 用 い る 切

削 機 は 、

　 既 設 の 道 路 ト ン ネ ル 内 に 、 車 両 の 通 行 を 可 能 に す る 通 路 を 確 保 す る プ ロ テ ク タ を ト ン ネ

ル の 長 さ 方 向 に 沿 っ て 移 動 可 能 に 設 け 、 プ ロ テ ク タ を ト ン ネ ル の 長 さ 方 向 に 間 欠 的 に 移 動

さ せ な が ら 、 ト ン ネ ル の 内 壁 面 と プ ロ テ ク タ の 外 壁 面 と の 間 に 形 成 さ れ た 作 業 空 間 内 で 既

設 の 覆 工 コ ン ク リ ー ト か ら な る 内 壁 面 を 所 定 厚 さ で 除 去 す る 切 削 作 業 を 行 う た め の 切 削 機

で あ っ て 、

　 前 記 切 削 機 が 、 ト ン ネ ル の 内 壁 面 と プ ロ テ ク タ の 外 壁 面 と の 間 に 形 成 さ れ た 作 業 空 間 内

で 、 プ ロ テ ク タ に 対 し て 非 接 触 で ト ン ネ ル の 長 さ 方 向 に 相 対 的 に 移 動 可 能 に 配 設 し た ト ン

ネ ル の 内 壁 面 の 周 方 向 に 沿 っ て ア ー チ 状 に 形 成 さ れ た 支 持 部 材 、 該 支 持 部 材 を 切 削 作 業 時

に 所 定 位 置 に 固 定 す る 固 定 部 材 、 支 持 部 材 に 沿 っ て 周 方 向 に 移 動 可 能 な 移 動 支 持 台 に 配 置

し た ド ラ ム カ ッ タ 及 び 支 持 部 材 に 配 置 し た 移 送 方 向 を 切 り 替 え る こ と で 切 削 屑 を プ ロ テ ク

タ の 両 側 に 振 り 分 け て 落 下 さ せ る 水 平 コ ン ベ ヤ を 備 え て な る こ と を 特 徴 と す る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

　 ま た 、 同 じ 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 既 設 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 に 用 い る 覆

工 セ ン ト ル は 、

　 既 設 の 道 路 ト ン ネ ル 内 に 、 車 両 の 通 行 を 可 能 に す る 通 路 を 確 保 す る プ ロ テ ク タ を ト ン ネ

ル の 長 さ 方 向 に 沿 っ て 移 動 可 能 に 設 け 、 プ ロ テ ク タ を ト ン ネ ル の 長 さ 方 向 に 間 欠 的 に 移 動

さ せ な が ら 、 ト ン ネ ル の 内 壁 面 と プ ロ テ ク タ の 外 壁 面 と の 間 に 形 成 さ れ た 作 業 空 間 内 で 既

設 の 覆 工 コ ン ク リ ー ト か ら な る 内 壁 面 を 所 定 厚 さ で 除 去 す る 切 削 作 業 を 行 っ た 後 に 、 新 た

な 内 壁 面 を 構 築 す る 内 壁 面 構 築 作 業 を 行 う た め の 覆 工 セ ン ト ル で あ っ て 、

　 前 記 覆 工 セ ン ト ル が 、 ト ン ネ ル の 内 壁 面 と プ ロ テ ク タ の 外 壁 面 と の 間 に 形 成 さ れ た 作 業

空 間 内 で プ ロ テ ク タ に 対 し て 非 接 触 で ト ン ネ ル の 長 さ 方 向 に 相 対 的 に 移 動 可 能 に 配 設 し た

覆 工 セ ン ト ル 本 体 及 び 該 覆 工 セ ン ト ル 本 体 を 単 独 で 支 持 す る 覆 工 セ ン ト ル 本 体 の 四 隅 に 配

置 し た 昇 降 機 構 を 直 列 に 配 し た 柱 状 支 持 部 材 を 備 え て な る こ と を 特 徴 と す る 。
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【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ １ ６ 】

　 本 発 明 の 既 設 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 方 法 及 び そ れ に 用 い る 装 置 に よ れ ば 、 工 費 が

安 く 、 工 期 が 短 く 、 補 修 後 の ト ン ネ ル 断 面 が 縮 小 す る こ と が な く 、 さ ら に 、 補 修 中 に お い

て も ト ン ネ ル 内 の 車 両 の 通 行 を 確 保 で き る と い う 利 点 を 発 揮 し な が ら 、 切 削 作 業 を 、 プ ロ

テ ク タ に 対 し て 非 接 触 で ト ン ネ ル の 長 さ 方 向 に 相 対 的 に 移 動 可 能 に 配 設 し た 切 削 機 を 用 い

て 行 う よ う に し 、 ま た 、 内 壁 面 構 築 作 業 を 、 プ ロ テ ク タ に 対 し て 非 接 触 で ト ン ネ ル の 長 さ

方 向 に 相 対 的 に 移 動 可 能 に 配 設 し た 覆 工 セ ン ト ル を 用 い て 行 う よ う に す る こ と に よ っ て 、

プ ロ テ ク タ の 剛 性 を 高 め る 必 要 が な く 、 切 削 機 や 覆 工 セ ン ト ル と プ ロ テ ク タ の 相 対 的 な 移

動 に 制 約 が 生 じ ず 、 切 削 機 の 切 削 時 の 振 動 が プ ロ テ ク タ に 伝 わ ら ず 、 プ ロ テ ク タ の 内 部 で

発 塵 や 騒 音 を 生 じ る こ と な く 、 既 設 ト ン ネ ル の 内 壁 の 残 存 部 に ク ラ ッ ク 等 の 欠 陥 が 新 た に

発 生 す る こ と が な い よ う に し な が ら 、 覆 工 セ ン ト ル を 用 い て 構 築 さ れ る 打 設 覆 工 コ ン ク リ

ー ト や プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト パ ネ ル か ら な る 耐 久 性 に 優 れ た 新 た な 内 壁 面 を 構 築 す る

こ と が で き る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ７ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 既 設 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 方 法 の 一 実 施 例 を 示 す 概 略 説 明 図 で あ

る 。

【 図 ２ 】 本 発 明 の 既 設 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 方 法 の 一 実 施 例 を 示 す ト ン ネ ル の 断 面

図 で 、 （ ａ ） は 平 断 面 図 、 （ ｂ ） は 縦 断 面 図 で あ る 。

【 図 ３ 】 同 ト ン ネ ル の カ ー ブ 区 間 を 示 す 平 断 面 図 で あ る 。

【 図 ４ 】 同 ト ン ネ ル の 断 面 図 で 、 （ ａ ） は 切 羽 進 行 方 向 側 か ら 見 た 断 面 図 、 （ ｂ ） は 切 羽

進 行 方 向 の 反 対 側 か ら 見 た 断 面 図 で あ る 。

【 図 ５ 】 本 発 明 の 既 設 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 に 用 い る 切 削 機 を 示 す 説 明 図 で 、 （ ａ

） は 平 断 面 図 、 （ ｂ ） は 縦 断 面 図 、 （ ｃ ） は 切 羽 進 行 方 向 側 か ら 見 た 断 面 図 で あ る 。

【 図 ６ 】 本 発 明 の 既 設 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 に 用 い る 覆 工 セ ン ト ル を 示 す 説 明 図 で

、 （ ａ ） は 平 断 面 図 、 （ ｂ ） は 縦 断 面 図 、 （ ｃ ） は 切 羽 進 行 方 向 側 か ら 見 た 断 面 図 で あ る

。

【 図 ７ 】 同 覆 工 セ ン ト ル の 要 部 の 説 明 図 で あ る 。

【 図 ８ 】 本 発 明 の 既 設 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 に 用 い る 換 気 装 置 を 示 す 説 明 図 で 、 （

ａ ） は 平 断 面 図 、 （ ｂ ） は 縦 断 面 図 で あ る 。

【 図 ９ 】 本 発 明 の 既 設 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 に 用 い る 換 気 装 置 の 変 形 態 様 を 示 す 説

明 図 で あ る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】

【 ０ ０ １ ８ 】

　 以 下 、 本 発 明 の 既 設 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 方 法 及 び そ れ に 用 い る 装 置 の 実 施 の 形

態 を 、 図 面 に 基 づ い て 説 明 す る 。

【 ０ ０ １ ９ 】

　 図 １ ～ 図 ９ に 、 本 発 明 の 既 設 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 方 法 及 び そ れ に 用 い る 装 置 の

一 実 施 例 を 示 す 。

　 こ の 既 設 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 方 法 は 、 例 え ば 、 既 設 の ２ 車 線 道 路 ト ン ネ ル １ 内

に 、 車 両 の 通 行 を 可 能 に す る １ 車 線 の 通 路 を 確 保 す る プ ロ テ ク タ ２ を ト ン ネ ル １ の 長 さ 方

向 に 沿 っ て 移 動 可 能 に 設 け 、 プ ロ テ ク タ ２ を ト ン ネ ル １ の 長 さ 方 向 に 間 欠 的 に 移 動 さ せ な

が ら 、 ト ン ネ ル １ の 内 壁 面 １ ０ Ａ 、 １ ０ Ｂ と プ ロ テ ク タ ２ の 外 壁 面 と の 間 に 形 成 さ れ た 作

業 空 間 ３ 内 で 既 設 の 覆 工 コ ン ク リ ー ト か ら な る 内 壁 面 １ ０ Ａ を 所 定 厚 さ で 除 去 す る 切 削 作

業 と 、 新 た な 内 壁 面 １ ０ Ｂ を 構 築 す る 内 壁 面 構 築 作 業 と を 行 う よ う に し た も の で 、 切 削 作

業 が 、 周 面 に 多 数 の ビ ッ ト を 設 け た ド ラ ム カ ッ タ ４ １ を 備 え た 切 削 機 ４ を 用 い た 切 削 工 程

か ら な る と と も に 、 内 壁 面 構 築 作 業 が 、 作 業 空 間 ３ 内 で プ ロ テ ク タ ２ に 対 し て 移 動 可 能 に

配 設 し た 覆 工 セ ン ト ル ５ を 用 い た 覆 工 コ ン ク リ ー ト 打 設 工 程 か ら な る こ と を 特 徴 と し て い

る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】

　 こ の 場 合 に お い て 、 プ ロ テ ク タ ２ は 、 車 両 の 通 行 を 可 能 に す る １ 車 線 の 通 路 を 確 保 で き

る よ う に 、 例 え ば 、 幅 ４ ０ ０ ０ ｍ ｍ 、 高 さ ４ ５ ０ ０ ｍ ｍ の 矩 形 （ 上 部 の 隅 部 を 面 取 り し た

形 状 の も の を 含 む 。 ） の 内 部 空 間 を 備 え る よ う に し た 箱 形 形 状 に 形 成 す る 。

　 そ し て 、 プ ロ テ ク タ ２ は 、 台 車 部 ２ １ を 介 し て 、 ト ン ネ ル １ の 長 さ 方 向 に 沿 っ て 敷 設 さ

れ た レ ー ル ２ ２ 上 を 走 行 す る よ う に す る と と も に 、 油 圧 ジ ャ ッ キ 等 の 移 動 装 置 ２ ３ に よ っ

て ト ン ネ ル １ の 長 さ 方 向 に 間 欠 的 に 移 動 で き る よ う に し て い る 。

　 ま た 、 プ ロ テ ク タ ２ は 、 単 位 ブ ロ ッ ク 状 に 形 成 し た も の を 、 油 圧 ジ ャ ッ キ 等 の 間 隙 調 整

機 構 及 び 単 位 ブ ロ ッ ク 状 に 形 成 し た プ ロ テ ク タ ２ 間 に 隙 間 が 生 じ な い よ う す る 遮 蔽 手 段 を

備 え た 接 続 部 ２ ４ を 介 し て 、 複 数 接 続 し て 構 成 す る こ と で 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 ト ン ネ ル

１ の カ ー ブ に も 適 応 で き る よ う に し て い る 。

【 ０ ０ ２ １ 】

　 ま た 、 既 設 の 覆 工 コ ン ク リ ー ト か ら な る 内 壁 面 １ ０ Ａ を 所 定 厚 さ で 除 去 す る 、 周 面 に 多

数 の ビ ッ ト を 設 け た ド ラ ム カ ッ タ ４ １ を 備 え た 切 削 機 ４ を 用 い た 切 削 工 程 は 、 通 常 、 ３ ０

０ ～ ７ ０ ０ ｍ ｍ 程 度 の 厚 さ が あ る 既 設 の 覆 工 コ ン ク リ ー ト の う ち 、 一 般 的 に ト ン ネ ル 内 空

側 の 表 面 に 比 較 的 多 く 発 生 す る コ ン ク リ ー ト の ひ び 割 れ や 剥 離 、 浮 き 等 の 損 傷 に よ っ て 補

修 を 必 要 と す る 部 分 、 例 え ば 、 既 設 の 覆 工 コ ン ク リ ー ト の 厚 み の １ ／ ３ ～ １ ／ ２ 程 度 （ １

０ ０ ～ ３ ０ ０ ｍ ｍ 程 度 ） の 厚 さ で 除 去 す る も の で あ る 。

　 な お 、 既 設 の 覆 工 コ ン ク リ ー ト の 全 体 に 亘 っ て 補 修 が 必 要 な 場 合 に は 、 そ の 全 部 を 除 去

す る こ と も で き 、 こ れ を 排 除 す る も の で な い 。

【 ０ ０ ２ ２ 】

　 そ し て 、 こ の 切 削 工 程 は 、 ト ン ネ ル １ の 内 壁 面 １ ０ Ａ 、 １ ０ Ｂ と プ ロ テ ク タ ２ の 外 壁 面

と の 間 に 形 成 さ れ た 作 業 空 間 ３ 内 で 、 プ ロ テ ク タ ２ に 対 し て 非 接 触 で ト ン ネ ル １ の 長 さ 方

向 に 相 対 的 に 移 動 可 能 に 配 設 し た 、 ト ン ネ ル １ の 内 壁 面 １ ０ Ａ の 周 方 向 に 沿 っ て ア ー チ 状

に 形 成 さ れ た 支 持 部 材 ４ ２ 、 こ の 支 持 部 材 ４ ２ を 切 削 作 業 時 に 所 定 位 置 に 固 定 す る 固 定 部

材 ４ ４ 、 ４ ５ 、 支 持 部 材 ４ ２ に 沿 っ て 周 方 向 に 移 動 可 能 な ２ 台 の 移 動 支 持 台 ４ ３ に そ れ ぞ

れ 配 置 し た 周 面 に 多 数 の ビ ッ ト を 設 け た ド ラ ム カ ッ タ ４ １ 及 び 支 持 部 材 ４ ２ に 配 置 し た 移

送 方 向 を 切 り 替 え る こ と で 切 削 屑 を プ ロ テ ク タ ２ の 両 側 に 振 り 分 け て 落 下 さ せ る 水 平 コ ン

ベ ヤ ４ ６ を 備 え た 切 削 機 ４ を 用 い て 行 う よ う に し て い る 。

　 こ の よ う に 、 切 削 機 ４ は 、 プ ロ テ ク タ ２ に 対 し て 非 接 触 で あ り 、 切 削 機 ４ の 自 重 及 び 切

削 時 の 反 力 の 支 持 を プ ロ テ ク タ ２ が 担 わ な い た め 、 プ ロ テ ク タ ２ の 剛 性 を 高 め る 必 要 が な

く 、 切 削 機 ４ の 相 対 的 な 移 動 に 制 約 が 生 じ ず 、 切 削 機 ４ の 切 削 時 の 振 動 が プ ロ テ ク タ ２ に

伝 わ ら ず 、 プ ロ テ ク タ ２ の 内 部 で 発 塵 や 騒 音 を な く し た り 、 軽 減 す る こ と が で き る 。

　 ま た 、 切 削 屑 を プ ロ テ ク タ ２ の 両 側 に 振 り 分 け て 落 下 さ せ る 水 平 コ ン ベ ヤ ４ ６ に よ っ て

、 切 削 屑 の 落 下 や 排 除 に よ る プ ロ テ ク タ ２ に 対 す る 衝 撃 や 振 動 を な く し た り 、 軽 減 す る こ

と が で き る 。

　 こ こ で 、 ２ 台 の ド ラ ム カ ッ タ ４ １ は 、 ド ラ ム カ ッ タ ４ １ の 回 転 支 軸 の 移 動 支 持 台 ４ ３ に

対 す る 取 付 位 置 を 移 動 支 持 台 ４ ３ の 移 動 方 向 に 対 し て 、 互 い に 逆 方 向 に 偏 倚 し て 設 け た 、

す な わ ち 、 ド ラ ム カ ッ タ ４ １ の う ち 、 一 方 の 端 部 側 に 配 設 し た ド ラ ム カ ッ タ ４ １ が 、 そ の

ド ラ ム カ ッ タ ４ １ の 回 転 支 軸 の 移 動 支 持 台 ４ ３ に 対 す る 位 置 を 移 動 支 持 台 ４ ３ の 周 方 向 の

移 動 方 向 に 対 し て 一 方 の 端 部 側 に 偏 倚 し て 設 け 、 他 方 の 端 部 側 に 配 設 し た ド ラ ム カ ッ タ ４

１ が 、 そ の ド ラ ム カ ッ タ ４ １ の 回 転 支 軸 の 移 動 支 持 台 ４ ３ に 対 す る 位 置 を 移 動 支 持 台 ４ ３

の 周 方 向 の 移 動 方 向 に お け る 他 方 の 端 部 側 に 偏 倚 し て 設 け た 切 削 機 ４ を 用 い て 行 う よ う に

し て い る 。

　 こ れ に よ り 、 ア ー チ 状 に 形 成 さ れ た 支 持 部 材 ４ ２ の 設 置 角 度 （ 移 動 支 持 台 ４ ３ の 移 動 角

度 ） よ り も 実 質 的 に 広 い 範 囲 で 切 削 を 行 う よ う に す る こ と が で き 、 既 設 の 覆 工 コ ン ク リ ー

ト か ら な る 内 壁 面 を 所 定 厚 さ で 除 去 す る 切 削 作 業 を 、 例 え ば 、 ト ン ネ ル １ の 踏 前 部 を 含 む

ト ン ネ ル １ の 底 盤 面 の 位 置 ま で 、 単 一 の 工 程 で 実 施 す る こ と が で き る と と も に 、 落 下 す る

切 削 屑 を 、 他 の 部 材 に 当 た っ て 飛 散 等 す る こ と な く 、 水 平 コ ン ベ ヤ ４ ６ で 受 け る こ と が で

き る 。
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　 な お 、 ド ラ ム カ ッ タ ４ １ の 台 数 は 、 １ 台 又 は ３ 台 と す る こ と も で き る 。

　 そ し て 、 ア ー チ 状 に 形 成 さ れ た 支 持 部 材 ４ ２ を 安 定 設 置 す る た め に 、 す な わ ち 、 支 持 部

材 ４ ２ を 切 削 作 業 時 に 所 定 位 置 に 固 定 す る 固 定 部 材 と し て 、 支 持 部 材 ４ ２ に ト ン ネ ル １ の

内 壁 面 に 接 地 す る グ リ ッ パ 装 置 ４ ４ 及 び ト ン ネ ル 路 盤 面 に 設 置 す る ア ウ ト リ ガ 装 置 ４ ５ を

付 設 す る よ う に し て い る 。

　 ま た 、 ア ー チ 状 に 形 成 さ れ た 支 持 部 材 ４ ２ は 、 台 車 部 ４ ７ を 介 し て 、 ト ン ネ ル １ の 長 さ

方 向 に 沿 っ て プ ロ テ ク タ ２ の 外 側 の 側 方 に 敷 設 さ れ た レ ー ル ４ ８ 上 を 走 行 す る よ う に す る

と と も に 、 台 車 部 ４ ７ と レ ー ル ４ ８ を 接 続 す る 油 圧 ジ ャ ッ キ 等 の 移 動 装 置 ４ ９ に よ っ て 、

切 削 機 ４ を ト ン ネ ル １ の 長 さ 方 向 に 間 欠 的 に 移 動 で き る よ う に し て い る 。 こ こ で 、 レ ー ル

４ ８ の 移 動 は 、 ア ウ ト リ ガ 装 置 ４ ５ に よ っ て 切 削 機 ４ を 持 ち 上 げ た 状 態 で 、 移 動 装 置 ４ ９

を 動 作 さ せ る こ と に よ っ て 行 う よ う に し て い る 。

　 ま た 、 切 削 機 ４ の ド ラ ム カ ッ タ ４ １ の 駆 動 機 構 と し て は 、 周 辺 機 器 や 作 業 環 境 に 合 わ せ

て 、 電 動 モ ー タ や 油 圧 モ ー タ を 選 択 的 に 使 用 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ３ 】

　 ま た 、 既 設 の 覆 工 コ ン ク リ ー ト か ら な る 内 壁 面 １ ０ Ａ を 所 定 厚 さ で 除 去 す る 切 削 作 業 に

よ っ て 発 生 し た 切 削 屑 を 搬 出 す る 搬 出 装 置 ７ と し て 、 例 え ば 、 シ ャ フ ロ ー ダ ７ １ や 切 削 屑

キ ャ リ ヤ ７ ２ を 、 ト ン ネ ル １ の 内 壁 面 と プ ロ テ ク タ ２ の 外 壁 面 と の 間 に 形 成 さ れ た 作 業 空

間 ３ 内 を 走 行 可 能 に 配 置 す る よ う に す る こ と が で き る 。

　 こ れ に よ り 、 切 削 屑 の 搬 出 作 業 を 行 う 場 所 と 車 両 が 通 行 す る 通 路 と を 完 全 に 分 離 す る こ

と が で き 、 こ れ に よ っ て 、 安 全 性 を 高 め る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ４ 】

　 ま た 、 内 壁 面 構 築 作 業 に 当 た っ て 、 必 要 に 応 じ て 、 補 修 、 防 水 シ ー ト 施 工 工 程 を 設 け る

こ と が で き る 。

　 こ の 補 修 、 防 水 シ ー ト 施 工 工 程 は 、 プ ロ テ ク タ ２ の 外 周 囲 に 移 動 可 能 に 作 業 台 車 ８ ２ を

配 置 し て 、 ト ン ネ ル １ の 内 壁 面 と プ ロ テ ク タ ２ の 外 壁 面 と の 間 に 形 成 さ れ た 作 業 空 間 ３ 内

で 作 業 員 が 自 由 に 防 水 シ ー ト や 補 強 鉄 筋 の 設 置 作 業 を で き る よ う に し て い る 。

【 ０ ０ ２ ５ 】

　 ま た 、 内 壁 面 構 築 作 業 と し て の 覆 工 コ ン ク リ ー ト 打 設 工 程 は 、 ト ン ネ ル １ の 内 壁 面 と プ

ロ テ ク タ ２ の 外 壁 面 と の 間 に 形 成 さ れ た 作 業 空 間 ３ 内 で プ ロ テ ク タ ２ に 対 し て 非 接 触 で ト

ン ネ ル １ の 長 さ 方 向 に 相 対 的 に 移 動 可 能 に 配 設 し た 、 覆 工 セ ン ト ル 本 体 ５ １ 及 び こ の 覆 工

セ ン ト ル 本 体 を 単 独 で 支 持 す る 覆 工 セ ン ト ル 本 体 の 四 隅 に 配 置 し た 油 圧 シ リ ン ダ 等 の 昇 降

機 構 ５ ２ を 直 列 に 配 し た 柱 状 支 持 部 材 ５ ３ 、 ５ ４ を 備 え た 覆 工 セ ン ト ル ５ を 用 い て 、 切 削

工 程 で 除 去 し た 既 設 の 覆 工 コ ン ク リ ー ト の 厚 さ と 同 等 程 度 の 厚 み の 新 た な 覆 工 コ ン ク リ ー

ト か ら な る 内 壁 面 １ ０ Ｂ を 構 築 す る も の で あ る 。

　 こ の よ う に 、 覆 工 セ ン ト ル ５ は 、 プ ロ テ ク タ ２ に 対 し て 非 接 触 で あ り 、 覆 工 セ ン ト ル ５

の 自 重 及 び 覆 工 コ ン ク リ ー ト 打 設 時 の 反 力 の 支 持 を プ ロ テ ク タ ２ が 担 わ な い た め 、 プ ロ テ

ク タ ２ の 剛 性 を 高 め る 必 要 が な く 、 覆 工 セ ン ト ル ５ の 相 対 的 な 移 動 に 制 約 が 生 じ な い よ う

に す る こ と が で き る 。

　 こ の 覆 工 コ ン ク リ ー ト 打 設 工 程 に お い て 、 覆 工 セ ン ト ル ５ に 供 給 す る コ ン ク リ ー ト は 、

ト ン ネ ル １ 内 の コ ン ク リ ー ト ポ ン プ ６ １ の 位 置 に 到 着 し た 生 コ ン 車 ６ ２ の ド ラ ム ミ キ サ に

適 宜 の 硬 化 促 進 薬 剤 を 直 接 投 入 、 混 練 し た も の を 用 い る こ と が で き る 。

　 こ れ に よ り 、 打 設 し た 覆 工 コ ン ク リ ー ト に 急 硬 性 （ 早 強 性 ） を 持 た せ 、 タ ク ト タ イ ム （

プ ロ テ ク タ ２ を ト ン ネ ル １ の 長 さ 方 向 に 間 欠 的 に 移 動 す る 時 間 間 隔 ） を 短 く し 、 工 期 の 一

層 の 短 縮 化 を 図 る こ と が で き る 。

　 そ し て 、 覆 工 セ ン ト ル ５ は 、 台 車 部 ５ ５ を 介 し て 、 ト ン ネ ル １ の 長 さ 方 向 に 沿 っ て プ ロ

テ ク タ ２ の 外 側 の 側 方 に 敷 設 さ れ た レ ー ル ５ ６ 上 を 走 行 す る よ う に す る と と も に 、 モ ー タ

等 の 移 動 装 置 ５ ７ に よ っ て ト ン ネ ル １ の 長 さ 方 向 に 間 欠 的 に 移 動 で き る よ う に し て い る 。

　 ま た 、 覆 工 セ ン ト ル 本 体 ５ １ を 単 独 で 支 持 す る 覆 工 セ ン ト ル 本 体 ５ １ の 四 隅 に 配 置 し た

昇 降 機 構 ５ ２ と 直 列 に 配 し た 柱 状 支 持 部 材 ５ ３ 、 ５ ４ は 、 昇 降 機 構 ５ ２ の 上 端 側 を 覆 工 セ

ン ト ル 本 体 ５ １ に 、 昇 降 機 構 ５ ２ の 下 端 側 を 柱 状 支 持 部 材 の 内 管 ５ ３ の 上 端 側 に 、 内 管 ５
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３ の 下 端 側 を 台 車 部 ５ ５ に 、 そ れ ぞ れ 取 り 付 け 、 内 管 ５ ３ を 覆 工 セ ン ト ル 本 体 ５ １ の 下 部

に 固 定 し た 柱 状 支 持 部 材 の 外 管 ５ ４ で 支 持 す る よ う に し て い る 。

　 こ れ に よ り 、 覆 工 セ ン ト ル 本 体 ５ １ の 支 持 構 造 を コ ン パ ク ト に 構 成 す る こ と が で き 、 ト

ン ネ ル １ の 内 壁 面 と プ ロ テ ク タ ２ の 外 壁 面 と の 間 に 形 成 さ れ た 作 業 空 間 ３ を 占 有 す る こ と

な く 、 覆 工 セ ン ト ル 本 体 ５ １ を 安 定 し て 支 持 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ２ ６ 】

　 ま た 、 必 要 に 応 じ て 、 内 壁 面 構 築 作 業 に 当 た っ て 行 う よ う に す る 、 補 修 、 防 水 シ ー ト 施

工 工 程 に 加 え 、 さ ら に 、 切 削 工 程 の 前 に 、 照 明 器 具 や 換 気 装 置 等 の 設 備 の 撤 去 工 程 を 行 っ

た り 、 ト ン ネ ル 変 状 対 策 工 程 と し て 、 例 え ば 、 削 孔 機 （ 図 示 省 略 ） を 用 い た ロ ッ ク ボ ル ト

の 打 ち 込 み を 行 っ た り 、 覆 工 コ ン ク リ ー ト 打 設 工 程 の 後 に 、 打 設 し た 覆 工 コ ン ク リ ー ト の

表 面 の 乾 燥 を 防 止 す る た め の 養 生 シ ー ト １ １ の 着 脱 を 行 っ た り 、 照 明 器 具 や 換 気 装 置 等 の

設 備 の 復 旧 工 程 を 行 う こ と が で き る 。

　 こ の う ち 、 設 備 の 撤 去 工 程 は 、 プ ロ テ ク タ ２ の 前 方 で 、 作 業 台 車 ８ １ を 用 い て 行 う よ う

に し て い る 。

　 ま た 、 養 生 シ ー ト １ １ の 着 脱 や 設 備 の 復 旧 工 程 は 、 プ ロ テ ク タ ２ の 外 周 囲 に 移 動 可 能 に

作 業 台 車 ８ ３ を 配 置 し て 、 ト ン ネ ル １ の 内 壁 面 と プ ロ テ ク タ ２ の 外 壁 面 と の 間 に 形 成 さ れ

た 作 業 空 間 ３ 内 で 作 業 員 が 自 由 に 作 業 を で き る よ う に し て い る 。

【 ０ ０ ２ ７ 】

　 ま た 、 こ の 既 設 の 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 方 法 に お い て は 、 換 気 装 置 ９ を 設 け る こ

と に よ っ て 、 ト ン ネ ル １ の 内 壁 面 と プ ロ テ ク タ ２ の 外 壁 面 と の 間 に 形 成 さ れ た 作 業 空 間 ３

内 を 除 く 道 路 ト ン ネ ル １ の 内 部 及 び プ ロ テ ク タ ２ の 内 部 で の 発 塵 を 防 止 す る よ う に し て い

る 。

　 こ の 換 気 装 置 ９ は 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 作 業 空 間 ３ の 切 羽 進 行 方 向 側 の 端 部 を 閉 塞 す る

閉 塞 手 段 （ 風 門 ） ９ １ と 、 プ ロ テ ク タ ２ の 下 端 縁 と ト ン ネ ル １ の 地 面 と を 遮 蔽 す る 遮 蔽 手

段 ９ ２ と 、 作 業 空 間 ３ の 切 羽 進 行 方 向 と 反 対 側 の 端 部 に 、 ト ン ネ ル １ の 外 か ら 空 気 を 供 給

す る 送 気 手 段 （ 送 気 風 管 ・ 送 気 用 送 風 機 ） ９ ３ と 、 作 業 空 間 ３ の 切 羽 進 行 方 向 側 の 端 部 か

ら 、 閉 塞 手 段 ９ １ を 通 し て 、 送 気 手 段 ９ ３ に よ っ て 供 給 さ れ た 空 気 の 量 よ り も 多 い 量 の 作

業 空 間 内 の 空 気 を 排 気 す る 排 気 手 段 （ 排 気 用 送 風 機 ） ９ ４ と を 備 え る よ う に し て い る 。

　 そ し て 、 閉 塞 手 段 （ 風 門 ） ９ １ （ 後 述 の 作 業 空 間 ３ の 切 羽 進 行 方 向 の 反 対 側 の 端 部 を 閉

塞 す る 閉 塞 手 段 （ 風 門 ） ９ ９ も 同 様 。 ） 及 び 遮 蔽 手 段 ９ ２ は 、 バ ル ー ン や 可 動 の 遮 蔽 板 を

備 え る よ う に し て い る 。

　 ま た 、 閉 塞 手 段 （ 風 門 ） ９ １ （ 後 述 の 作 業 空 間 ３ の 切 羽 進 行 方 向 の 反 対 側 の 端 部 を 閉 塞

す る 閉 塞 手 段 （ 風 門 ） ９ ９ も 同 様 。 ） に は 、 作 業 車 や 作 業 者 が 出 入 り す る た め の シ ー ト シ

ャ ッ タ ９ １ ａ を 設 け る よ う に し て い る 。

　 こ れ に よ り 、 プ ロ テ ク タ ２ を 移 動 す る 場 合 に 、 バ ル ー ン を 収 縮 さ せ た り 、 可 動 の 遮 蔽 板

を 収 納 す る こ と に よ っ て 、 閉 塞 手 段 （ 風 門 ） ９ １ や 遮 蔽 手 段 ９ ２ が 障 害 に な ら な い よ う に

し て い る 。

　 ま た 、 排 気 手 段 ９ ４ は 、 集 塵 機 能 （ 集 塵 機 ９ ５ ） を 備 え る よ う に し て い る 。

　 こ れ に よ り 、 作 業 空 間 ３ 内 の 空 気 を ト ン ネ ル １ 内 に 排 気 す る こ と が で き る よ う に し て い

る 。

　 ま た 、 切 削 作 業 を 行 う 切 削 機 ４ に 対 し て 、 切 羽 進 行 方 向 の 反 対 側 か ら 切 羽 進 行 方 向 側 に

向 け て 、 空 気 を 噴 射 さ せ る 送 気 装 置 ９ ６ を 備 え る よ う に し て い る 。

　 こ れ に よ り 、 切 削 機 ４ の 周 囲 で 粉 塵 が 滞 留 す る こ と を 防 止 す る こ と が で き る 。

　 そ し て 、 送 気 装 置 ９ ６ を 搭 載 し た 構 造 体 を 、 台 車 部 ９ ７ を 介 し て 、 ト ン ネ ル １ の 長 さ 方

向 に 沿 っ て プ ロ テ ク タ ２ の 外 側 の 側 方 に 敷 設 さ れ た レ ー ル ４ ８ 上 を 走 行 す る よ う に す る と

と も に 、 ト ン ネ ル 路 盤 面 に 設 置 す る ア ウ ト リ ガ 装 置 ９ ８ を 付 設 す る よ う に し 、 さ ら に 、 切

削 機 ４ と 接 続 す る よ う に し て い る 。

　 こ れ に よ り 、 １ つ の 移 動 装 置 ４ ９ を 用 い て 、 切 削 機 ４ 及 び 送 気 装 置 ９ ６ を 搭 載 し た 構 造

体 を 、 ト ン ネ ル １ の 長 さ 方 向 に 間 欠 的 に 移 動 で き る よ う に し て い る 。

【 ０ ０ ２ ８ 】
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　 こ こ で 、 換 気 装 置 ９ は 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 道 路 ト ン ネ ル １ に 応 じ て 、 適 宜 そ の 態 様 を

変 更 す る こ と が で き る 。

　 以 下 に 、 図 ９ に 示 す 換 気 装 置 ９ と の 相 違 点 を 挙 げ る 。

　 図 ９ （ ａ ） は 、 排 気 手 段 ９ ４ の 排 気 を 、 ト ン ネ ル １ の 外 に 直 接 排 気 す る よ う に し て い る

。

　 さ ら に 、 作 業 空 間 ３ の 切 羽 進 行 方 向 の 反 対 側 の 端 部 を 閉 塞 す る 閉 塞 手 段 （ 風 門 ） ９ ９ を

備 え る よ う に し て い る 。

　 図 ９ （ ｂ ） は 、 排 気 手 段 ９ ４ の 排 気 を 、 ト ン ネ ル １ の 外 に 直 接 排 気 す る よ う に し た も の

で 、 排 気 手 段 ９ ４ の 集 塵 機 能 （ 集 塵 機 ９ ５ ） を 省 略 し た り 、 簡 略 化 す る こ と が で き る 。

　 さ ら に 、 作 業 空 間 ３ の 切 羽 進 行 方 向 の 反 対 側 の 端 部 を 閉 塞 す る 閉 塞 手 段 （ 風 門 ） ９ ９ を

備 え る よ う に し て い る 。

　 図 ９ （ ｃ ） は 、 作 業 空 間 ３ の 切 羽 進 行 方 向 の 反 対 側 の 端 部 を 閉 塞 す る 閉 塞 手 段 （ 風 門 ）

９ ９ を 備 え る よ う に し て い る 。

【 ０ ０ ２ ９ 】

　 以 上 の と お り 、 こ の 既 設 の 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 方 法 に よ れ ば 、 工 費 が 安 く 、 工

期 が 短 く 、 補 修 後 の ト ン ネ ル 断 面 が 縮 小 す る こ と が な く （ 例 え ば 、 ３ ０ ０ ｍ ｍ 切 削 し て 、

２ ０ ０ ｍ ｍ 内 巻 き 覆 工 コ ン ク リ ー ト を 打 設 す れ ば 、 半 径 で １ ０ ０ ｍ ｍ 拡 大 で き る 。 ） 、 さ

ら に 、 補 修 中 に お い て も ト ン ネ ル １ 内 の 車 両 の 通 行 を 確 保 で き る （ 具 体 的 に は 、 プ ロ テ ク

タ ２ の 内 部 空 間 を 使 っ て 一 般 車 両 の 通 行 （ 一 車 線 片 側 通 行 ） を 可 能 に し 、 活 線 下 に お い て

ト ン ネ ル １ の 覆 工 部 の 改 築 を 行 う こ と が で き る よ う に し た り 、 上 下 線 の ２ 本 の ト ン ネ ル が

存 在 す る 場 合 等 に は 、 補 修 中 は 一 般 車 両 の 通 行 は 他 の ト ン ネ ル を 利 用 し 、 補 修 中 の ト ン ネ

ル １ 内 の 一 般 車 を 全 面 通 行 止 め し た 上 で 、 プ ロ テ ク タ ２ の 内 部 空 間 を 使 っ て 工 事 用 車 両 を

通 行 さ せ る よ う に で き る 。 ） と い う 利 点 を 発 揮 し な が ら 、 切 削 作 業 を 、 プ ロ テ ク タ ２ に 対

し て 非 接 触 で ト ン ネ ル １ の 長 さ 方 向 に 相 対 的 に 移 動 可 能 に 配 設 し た 切 削 機 ４ を 用 い て 行 う

よ う に し 、 ま た 、 内 壁 面 構 築 作 業 を 、 プ ロ テ ク タ ２ に 対 し て 非 接 触 で ト ン ネ ル １ の 長 さ 方

向 に 相 対 的 に 移 動 可 能 に 配 設 し た 覆 工 セ ン ト ル ５ を 用 い て 行 う よ う に す る こ と に よ っ て 、

プ ロ テ ク タ ２ の 剛 性 を 高 め る 必 要 が な く 、 切 削 機 ４ や 覆 工 セ ン ト ル ５ と プ ロ テ ク タ ２ の 相

対 的 な 移 動 に 制 約 が 生 じ ず 、 切 削 機 ４ の 切 削 時 の 振 動 が プ ロ テ ク タ ２ に 伝 わ ら ず 、 プ ロ テ

ク タ ２ の 内 部 で 発 塵 や 騒 音 を 生 じ る こ と な く 、 既 設 ト ン ネ ル １ の 内 壁 の 残 存 部 に ク ラ ッ ク

等 の 欠 陥 が 新 た に 発 生 す る こ と が な い よ う に し な が ら 、 覆 工 セ ン ト ル ５ を 用 い て 構 築 さ れ

る 打 設 覆 工 コ ン ク リ ー ト か ら な る 耐 久 性 に 優 れ た 新 た な 内 壁 面 を 構 築 す る こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ０ 】

　 と こ ろ で 、 上 記 実 施 例 の 既 設 の 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 方 法 に お い て は 、 内 壁 面 構

築 作 業 に 覆 工 セ ン ト ル ５ を 用 い る 例 に つ い て 説 明 し た が 、 内 壁 面 構 築 作 業 を 、 プ ロ テ ク タ

の 後 方 に 配 置 し た プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 装 置 （ 図 示 省 略 ） を 用 い た プ レ キ

ャ ス ト コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 工 程 （ Ｐ Ｃ Ｌ 工 程 ） に よ り 行 う こ と も で き る 。

　 こ こ で 、 覆 工 部 の 改 築 は 、 補 修 の 必 要 が あ る 区 間 の 既 設 の 覆 工 コ ン ク リ ー ト か ら な る 内

壁 面 １ ０ Ａ に 対 し て 行 う こ と が で き 、 そ の 必 要 が な い 区 間 に つ い て は 、 既 設 の 覆 工 コ ン ク

リ ー ト か ら な る 内 壁 面 １ ０ Ａ を 残 存 さ せ る よ う に し て 工 事 を 行 う こ と が で き る （ 上 記 実 施

例 の 既 設 の 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 方 法 も 同 様 。 ） 。

【 ０ ０ ３ １ 】

　 こ の 場 合 に お い て 、 プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 工 程 に 用 い る プ レ キ ャ ス ト コ

ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 装 置 は 、 １ 車 線 の 通 路 を 確 保 す る こ と で 、 車 両 の 通 行 を 可 能 に し な

が ら プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト パ ネ ル （ 図 示 省 略 ） を 設 置 す る こ と が で き る も の で あ れ ば

、 そ の 方 式 は 特 に 限 定 さ れ ず 、 適 宜 、 公 知 の プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 装 置 を

用 い る こ と が で き る 。

　 そ し て 、 プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト パ ネ ル 設 置 装 置 に よ っ て 設 置 さ れ た プ レ キ ャ ス ト コ

ン ク リ ー ト パ ネ ル の 背 面 側 に は 、 裏 込 モ ル タ ル 充 填 機 （ 図 示 省 略 ） を 用 い て 、 プ レ キ ャ ス

ト コ ン ク リ ー ト パ ネ ル と 切 削 さ れ た 既 設 の 覆 工 コ ン ク リ ー ト か ら な る 内 壁 面 と の 空 隙 に モ

ル タ ル を 充 填 す る よ う に す る 。
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　 そ し て 、 そ の 後 に 、 照 明 器 具 や 換 気 装 置 等 の 設 備 の 復 旧 工 程 を 行 う こ と が で き る 。

【 ０ ０ ３ ２ 】

　 以 上 の と お り 、 こ の 既 設 の 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 方 法 に よ れ ば 、 工 費 が 安 く 、 工

期 が 短 く 、 補 修 後 の ト ン ネ ル 断 面 が 縮 小 す る こ と が な く 、 さ ら に 、 切 削 機 で 切 削 し た 深 さ

よ り も 厚 み が 薄 く 、 強 度 が 高 い プ レ キ ャ ス ト コ ン ク リ ー ト パ ネ ル を 使 用 す る こ と で 、 ト ン

ネ ル 覆 工 面 の 半 径 を 拡 大 す る こ と が で き る 。

　 な お 、 こ の 既 設 の 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 方 法 の そ の 他 の 構 成 及 び 作 用 は 、 上 記 第

１ 実 施 例 の 既 設 の 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 方 法 と 同 様 で あ る 。

【 ０ ０ ３ ３ 】

　 以 上 、 本 発 明 の 既 設 の 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 方 法 に つ い て 、 そ の 実 施 例 に 基 づ い

て 説 明 し た が 、 本 発 明 は 上 記 実 施 例 に 記 載 し た 構 成 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 、

実 施 例 に 記 載 し た 、 既 設 の ２ 車 線 道 路 ト ン ネ ル １ 内 に 、 車 両 の 通 行 を 可 能 に す る １ 車 線 の

通 路 を 確 保 す る プ ロ テ ク タ ２ を 設 け る も の に 限 定 さ れ ず 、 １ 車 線 又 は ３ 車 線 以 上 の 既 設 道

路 ト ン ネ ル に 適 用 す る （ 既 設 道 路 ト ン ネ ル が １ 車 線 の 場 合 、 プ ロ テ ク タ は 、 乗 用 車 、 軽 車

両 、 ２ 輪 車 、 人 専 用 等 の 小 型 の プ ロ テ ク タ を 用 い 、 ３ 車 線 以 上 の 場 合 、 プ ロ テ ク タ は 、 通

行 量 か ら ２ 車 線 用 の 大 型 プ ロ テ ク タ を 用 い る こ と が で き る 。 ） 等 、 そ の 趣 旨 を 逸 脱 し な い

範 囲 に お い て 適 宜 そ の 構 成 を 変 更 す る こ と が で き る も の で あ る 。

【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】

【 ０ ０ ３ ４ 】

　 本 発 明 の 既 設 の 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 方 法 及 び そ れ に 用 い る 装 置 は 、 工 費 が 安 く

、 工 期 が 短 く 、 補 修 後 の ト ン ネ ル 断 面 が 縮 小 す る こ と が な く 、 さ ら に 、 補 修 中 に お い て も

ト ン ネ ル 内 の 車 両 の 通 行 を 確 保 で き る と い う 利 点 を 発 揮 し な が ら 、 プ ロ テ ク タ の 剛 性 を 高

め る 必 要 が な く 、 切 削 機 や 覆 工 セ ン ト ル と プ ロ テ ク タ の 相 対 的 な 移 動 に 制 約 が 生 じ ず 、 切

削 機 の 切 削 時 の 振 動 が プ ロ テ ク タ に 伝 わ ら ず 、 プ ロ テ ク タ の 内 部 で 発 塵 や 騒 音 を 生 じ る こ

と な く 、 耐 久 性 に 優 れ た 新 た な 内 壁 面 を 構 築 す る こ と が で き る 特 性 を 有 し て い る こ と か ら

、 既 設 の 道 路 ト ン ネ ル の 覆 工 部 の 改 築 の 用 途 に 好 適 に 用 い る こ と が で き る 。

【 符 号 の 説 明 】

【 ０ ０ ３ ５ 】

　 １ 　 ト ン ネ ル

　 ２ 　 プ ロ テ ク タ

　 ２ １ 　 台 車 部

　 ２ ２ 　 レ ー ル

　 ２ ３ 　 移 動 装 置

　 ２ ４ 　 接 続 部

　 ３ 　 作 業 空 間

　 ４ 　 切 削 機

　 ４ １ 　 ド ラ ム カ ッ タ

　 ４ ２ 　 支 持 部 材

　 ４ ３ 　 移 動 支 持 台

　 ４ ４ 　 グ リ ッ パ 装 置 （ 固 定 部 材 ）

　 ４ ５ 　 ア ウ ト リ ガ 装 置 （ 固 定 部 材 ）

　 ４ ６ 　 水 平 コ ン ベ ヤ

　 ４ ７ 　 台 車 部

　 ４ ８ 　 レ ー ル

　 ４ ９ 　 移 動 装 置

　 ５ 　 覆 工 セ ン ト ル

　 ５ １ 　 覆 工 セ ン ト ル 本 体

　 ５ ２ 　 昇 降 機 構

　 ５ ３ 　 内 管 （ 柱 状 支 持 部 材 ）

　 ５ ４ 　 外 管 （ 柱 状 支 持 部 材 ）
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