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高速散水ろ床法は国内では平成 22 年度時点で 3 か所しか存在せず 、それらは減少傾

向にある。それらの下水処理場が廃止されると国内で蓄えられた運転実績・知見・ノウ

ハウに関する情報を再び集めるのは困難になると予想される。そのため、本報告書では、

現時点でそれらの情報を収集し、とりまとめた。水量、流入水および放流水の水質、汚

泥性状などに関するデータなどを示した。また、維持管理の実態を示した。得られたデ

ータから放流水質への寄与因子について解析し、放流水の透視度と浮遊物質(SS)は、水

温と強い相関を示した。 
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散水ろ床法は、世界中で広く使われる下水処理方法の一つである。本法は、

標準活性汚泥法と比較して、流入下水の負荷変動に対して抵抗性がある、維持

管理が容易、低温に耐える、建設費および維持管理費が安価であるという長所

を有する。一方で短所は、臭気およびろ床バエが発生する、処理水の透視度が

劣る、処理過程の水頭損失が大きい、施設の面積が大きいなどが指摘されてい

る1。 
昨今の社会情勢は維持管理費低減、省エネルギー化、地球温暖化対策などを

求めており、将来的には、本法の長所に着目して、国内外での普及または本法

をベースとした技術開発が行われる可能性がある。しかし、国内では平成 22 年

度時点で 3 か所しか存在せず2、それらは減少傾向にある。それらの下水処理場

が廃止されると国内で蓄えられた運転実績・知見・ノウハウに関する情報を再

び集めるのは困難になると予想される。そのため、本報告書の目的は、現時点

でそれらの情報を収集し、とりまとめ公表することである。 
  

                                                  
1 社団法人日本下水道協会：下水道施設設計指針と解説 1984 年版、1984． 
2 公益社団法人日本下水道協会：下水道統計 平成 22 年度版、2012． 
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査  

 
 高速散水ろ床法を採用している下水処理場のうち調査時点（2013 年 1 月）で

稼働しており、水温が一般的な範囲と思われる盛岡市中川原終末処理場を調査

対象とした。本処理場は、散水ろ床にドーム型の覆がいを有する特徴を持つ。

水量・水質・汚泥のデータは、盛岡市上下水道局下水道施設管理課より得た。

また、施設や維持管理の実態に関して聞き取り調査および現地調査を行った。 
 中川原終末処理場の概要を、得られた情報および既報3,4を参考に表 1～3 に示

す。なお、盛岡市の下水道事業全般の概略（沿革などを含む）は、盛岡市上下

水道局が発行する上下水道事業概要5が詳しい。 
  

表 1 処理場概要 

所在地 盛岡市東安庭二丁目 8 番 3 号 
敷地面積 32,931 ㎡ 
計画処理面積 651ha 
計画処理人口 42,610 人 
処理能力 24,600 ㎥/日（晴天日最大） 
処理方式 高速散水ろ床法 
運転開始 昭和 40 年 4 月 1 日 
施設配置図 5 ページ 
処理場フローシート 6 ページ 

 
  

                                                  
3 佐々木高志、北村正彦：盛岡市中川原終末処理場の概要、下水道協会誌、Vol.21、No.237、
pp.91-98、1984． 
4 公共投資ジャーナル社：下水処理場ガイド 2007、上巻（東日本）、p.198、2006． 
5 盛岡市上下水道局：盛岡市上下水道事業概要－平成 24 年度版(平成 23 年度実績)－、第

3 編下水道、http://www.morioka-water.jp/about/pdf/23gaiyou04.pdf など 
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表 2 処理場施設寸法 

分  施  系列 寸 (m) 

水処理 沈砂池 2 W1.5×L4.0×H2.8 

  最初沈殿池 4 W8.0×L27.0×H2.4 

  反応槽 4 D24.0×H1.8 

  最終沈殿池 8 W4.0×L27.0×H2.4 

  塩素混和池 1 W3.0×L15.0×H2.0×3 列 

汚泥処理 汚泥濃縮槽 2 D4.5×H4.0 

  汚泥消化タンク 2 D17.0×H8.1 

 

表 3 処理場設備 

分類 名 台  その  

沈砂池 汚水ポンプ設

備 
立軸汚水ポンプ 

8 

（合流 4、

分流 4）

合流 電動機直結立型斜流ポンプ 
φ300mm×9.3m3/min×26kW×2、 
φ450mm×28.9m3/min×24kW×2、 
分流 水中汚泥ポンプ 
φ250mm×6.9m3/min×37kW×3、 
φ350mm×14m3/min×55kW×1 

水処理 最初沈殿池 汚泥掻き寄せ機 4 チェーンフライト式 水面積負荷 29m3/m2/d 

  反応タンク設備 高速散水ろ床 4 散水負荷 14.0m3/m2/d、排風機 1 台 

  最終沈殿池 汚泥掻き寄せ機 8 チェーンフライト式 水面積負荷 29m3/m2/d 

  消毒設備 次亜塩素酸ソーダ 1   

汚泥処理 汚泥濃縮設備 汚泥濃縮槽 2 固形物負荷 130kg/m2/d 

  汚泥脱水設備 ベルトプレス 2 ろ布 幅 2m、150kg/m/h 

  汚泥消化設備 消化槽 2   

電気設備 電気設備 発電機 1 ディーゼルエンジン 500kVA 

    受変電設備 1   

    運転操作設備 1   
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表 4 二至二分（春分、夏至、秋分、冬至）付近の晴天時の流入水量 

  2012/3/14 2012/6/15 2012/9/25 2012/12/21 
  m3 m3 m3 m3 

1 時 1,130 960 740 920 
2 時 820 690 650 810 
3 時 740 650 500 700 
4 時 710 620 610 690 
5 時 570 620 500 630 
6 時 620 480 440 520 
7 時 670 670 490 690 
8 時 950 930 800 1,100 
9 時 1,280 1,370 1,150 1,200 

10 時 1,200 1,190 1,070 1,230 
11 時 1,150 1,050 970 1,100 
12 時 1,100 1,060 960 1,100 
13 時 940 980 840 1,030 
14 時 920 880 780 910 
15 時 1,020 1,090 750 1,110 
16 時 930 880 720 930 
17 時 850 960 770 1,010 
18 時 860 790 730 820 
19 時 930 860 750 1,030 
20 時 920 940 800 900 
21 時 1,030 1,000 880 1,070 
22 時 1,080 970 1,000 1,030 
23 時 1,180 1,150 970 1,060 
24 時 1,170 1,030 870 1,060 

1 日合計 22,770 21,820 18,740 22,650 
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溶
解

性
Ｓ

Ｓ
Ｂ

Ｏ
Ｄ

Ｃ
Ｏ

Ｄ
ｱ

ﾝ
ﾓ

ﾆ
ｱ

有
機

態
亜

硝
酸

性
硝

酸
性

ｱ
ﾝ

ﾓ
ﾆ

ｱ
全

リ
ン

大
腸

菌
遊

離
総

残
留

物
物

質
性

窒
素

窒
素

窒
素

窒
素

性
窒

素
等

群
数

残
留

塩
素

残
留

塩
素

℃
℃

cm
m

g/
L

m
g/

L
m

g/
L

m
g/

L
m

g/
L

m
g/

L
m

g/
L

m
g/

L
m

g/
L

m
g/

L
m

g/
L

個
/
cm

3
m

g/
L

m
g/

L

4
7
.0

1
2
.2

1
5

7
.3

2
3
4

2
0
7

2
7

2
3

3
0

1
5

7
.9

0
.4

1
.7

8
.3

3
.0

0
0
.0

5
0
.8

月
9
.0

1
2
.0

2
1

7
.1

1
9
1

1
7
3

1
8

1
8

2
4

8
.0

1
4

0
.4

1
.8

5
.4

2
.5

0
0
.1

0
.8

5
1
6
.0

1
4
.5

2
0

7
.1

1
8
5

1
6
7

1
8

1
4

1
9

7
.6

1
0

0
.4

1
.3

4
.8

1
.8

0
0
.1

0
.8

月
1
7
.0

1
5
.9

1
9

7
.2

1
9
3

1
7
3

2
0

1
9

2
4

9
.7

6
.2

0
.4

1
.7

5
.9

2
.3

0
0
.0

5
1
.0

6
2
0
.5

1
8
.0

1
9

7
.0

2
2
7

2
0
6

2
1

2
1

2
8

1
0

9
.2

0
.4

1
.7

6
.1

2
.3

0
<
0
.0

5
0
.5

月
2
6
.0

1
9
.5

2
0

7
.1

2
6
1

2
3
9

2
2

2
1

2
7

1
3

6
.9

0
.4

1
.8

7
.3

2
.6

0
0
.1

0
.6

7
2
4
.5

1
8
.5

2
2

6
.9

2
3
3

2
1
8

1
5

1
1

1
6

7
.5

5
.0

0
.4

1
.9

5
.3

1
.8

0
0
.0

5
0
.8

月
2
0
.2

2
0
.0

2
9

7
.3

1
8
6

1
7
3

1
3

1
6

1
8

1
0

5
.8

0
.3

1
.7

6
.1

1
.9

0
0
.0

5
0
.8

8
2
9
.0

2
3
.2

2
3

7
.1

2
5
6

2
4
3

1
3

2
2

2
7

1
3

7
.0

0
.5

2
.3

7
.8

2
.6

0
0
.0

5
0
.8

月
2
2
.0

2
2
.0

2
2

6
.8

1
4
9

1
3
2

1
7

1
5

1
4

4
.4

2
.1

0
.2

2
.3

4
.3

1
.1

0
0
.3

0
.5

9
1
9
.0

2
1
.2

2
8

7
.0

1
7
7

1
6
2

1
5

2
0

1
7

7
.9

8
.3

0
.4

3
.7

7
.2

1
.6

0
0
.1

0
.8

月
1
4
.5

1
7
.8

3
0

6
.9

1
4
0

1
2
9

1
1

1
2

1
2

2
.7

1
1

0
.3

2
.9

4
.3

0
.9

0
<
0
.0

5
0
.8

1
0

1
2
.0

1
7
.7

2
1

7
.0

1
9
6

1
7
6

2
0

2
0

1
7

8
.0

9
.1

0
.4

2
.5

6
.1

1
.9

0
0
.0

5
0
.8

月
1
1
.5

1
7
.3

2
2

7
.1

1
9
4

1
7
7

1
7

1
5

1
9

9
.5

8
.1

0
.4

2
.0

6
.2

2
.1

0
0
.2

0
.8

1
1

6
.5

1
6
.9

1
9

6
.9

2
2
0

2
0
5

1
5

2
1

2
5

1
1

9
.7

0
.5

2
.5

7
.5

2
.5

0
<
0
.0

5
0
.8

月
8
.0

1
4
.8

1
6

7
.1

2
3
2

2
1
2

2
0

2
3

2
6

1
4

5
.9

0
.4

1
.9

7
.8

2
.4

0
<
0
.0

5
0
.8

1
2

3
.0

1
3
.9

1
6

7
.2

2
4
7

2
2
9

1
8

2
1

3
2

1
5

8
.9

0
.5

1
.9

8
.2

3
.1

0
<
0
.0

5
0
.5

月
-
2
.0

1
2
.8

1
8

7
.3

2
4
6

2
2
4

2
2

2
2

2
4

1
3

1
5

0
.3

0
.2

5
.7

2
.5

0
0
.1

1
.0

1
-
5
.0

1
1
.0

1
3

7
.2

2
7
2

2
4
3

2
9

1
8

3
0

1
5

9
.1

0
.4

1
.7

8
.2

2
.6

0
0
.0

5
0
.8

月
-
6
.0

1
0
.8

1
4

7
.2

2
4
9

2
2
4

2
5

2
2

2
6

1
5

1
1

0
.4

1
.7

8
.2

2
.8

0
0
.0

5
0
.6

2
-
5
.5

9
.5

1
3

7
.4

2
6
7

2
3
8

2
9

3
0

3
3

1
7

1
3

0
.4

1
.6

8
.8

3
.1

0
<
0
.0

5
0
.8

月
-
2
.0

1
0
.4

1
2

7
.3

2
6
0

2
3
7

2
3

2
5

3
1

1
5

1
4

0
.4

1
.7

8
.1

2
.9

0
0
.1

1
.3

3
1
.5

1
0
.9

1
5

7
.2

2
3
0

2
0
4

2
6

3
0

3
1

1
5

9
.6

0
.4

1
.7

8
.2

2
.9

0
0
.2

1
.0

月
2
.0

1
0
.5

1
8

7
.3

2
3
3

2
1
3

2
0

2
6

2
4

1
2

5
.9

0
.4

1
.8

7
.0

2
.1

0
0
.2

1
.0

最
高

2
9
.0

2
3
.2

3
0

7
.4

2
7
2

2
4
3

2
9

3
0

3
3

1
7

1
5

0
.5

3
.7

8
.8

3
.1

0
0
.3

1
.3

最
低

-
6
.0

9
.5

1
2

6
.8

1
4
0

1
2
9

1
1

1
1

1
2

2
.7

2
.1

0
.2

0
.2

4
.3

0
.9

0
<
0
.0

5
0
.5

平
均

1
0
.4

1
5
.5

1
9
.4

7
.1

2
2
0

2
0
0

2
0

2
0
.3

2
3
.8

1
1
.2

8
.8

0
.3

9
1
.9

2
6
.8

2
.3

0
0
.0

8
0
.8

0

月
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平
成

2
4
年

度
 中

川
原

終
末

処
理

場
水

質
試

験
結

果
書

（
中

試
験

）

（
放

流
水

）
気

温
水

温
透

視
度

ｐ
Ｈ

蒸
発

溶
解

性
Ｓ

Ｓ
Ｂ

Ｏ
Ｄ

Ｃ
Ｏ

Ｄ
ｱ

ﾝ
ﾓ

ﾆ
ｱ

有
機

態
亜

硝
酸

性
硝

酸
性

ｱ
ﾝ

ﾓ
ﾆ

ｱ
全

リ
ン

大
腸

菌
遊

離
総

残
留

物
物

質
性

窒
素

窒
素

窒
素

窒
素

性
窒

素
等

群
数

残
留

塩
素

残
留

塩
素

℃
℃

cm
m

g/
L

m
g/

L
m

g/
L

m
g/

L
m

g/
L

m
g/

L
m

g/
L

m
g/

L
m

g/
L

m
g/

L
m

g/
L

個
/
cm

3
m

g/
L

m
g/

L

4
5
.2

9
.8

2
1

7
.1

2
1
4

1
9
6

1
8

2
2

1
8

5
.5

9
.2

0
.4

2
.2

4
.8

1
.3

0
0
.1

1
.0

月
1
1
.2

1
2
.0

2
0

7
.1

1
7
8

1
6
1

1
7

1
7

2
1

7
.6

1
0

0
.5

2
.0

5
.6

1
.9

0
0
.1

1
.0

5
1
4
.5

1
4
.0

2
4

7
.0

1
7
2

1
6
0

1
2

1
2

1
8

6
.4

6
.0

0
.5

2
.6

5
.6

1
.5

0
0
.1

0
.8

月
1
8
.5

1
6
.4

2
0

7
.0

1
9
6

1
7
7

1
9

1
9

2
2

9
.1

7
.9

0
.5

3
.0

7
.2

2
.1

0
0
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1
.0

6
1
9
.0

1
8
.4

2
2

7
.0

1
9
4

1
7
8

1
6

1
5

2
3

1
0

6
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0
.5

2
.9

7
.4

2
.1

0
0
.0

5
0
.8

月
2
0
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1
9
.0

2
1

7
.2

1
9
4

1
8
0

1
4

2
0

2
3

1
1

4
.9

0
.4

2
.8

7
.7

2
.6
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0
.1

0
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7
2
4
.5

1
9
.4

2
9

6
.8

1
6
3

1
4
8

1
5

1
8

1
7

7
.2

5
.1

0
.3

3
.4

6
.6

1
.6

1
4
4

0
.0

5
0
.8

月
2
6
.5

2
0
.9

2
3

6
.2

1
6
4

1
4
9

1
5

2
2

2
1

1
1

3
.5

0
.3

3
.0

7
.5

1
.9

1
0

0
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5
0
.8

8
2
9
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2
2
.4

2
7

7
.0

1
8
2

1
6
7

1
5

2
0

2
1

1
2

1
.6

0
.4

2
.9

8
.2

2
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7
0
0

0
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5
0
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月
2
4
.5

2
2
.2

2
6

7
.0

1
8
5

1
6
8

1
7

1
5

2
2

1
2

1
.7

0
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5
.3

1
0

2
.1
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0
.1

0
.6

9
2
6
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2
4
.7

2
8

7
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1
7
4

1
6
1

1
3

1
1

2
0

1
2

7
.5

0
.4

3
.3

8
.5

2
.3

2
0
0

0
.1

0
.6

月
2
3
.2

2
4
.2

2
6

7
.1

1
6
5

1
4
9

1
6

1
1

1
7

8
.6

5
.4

0
.3

3
.0

6
.8

1
.8

0
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0
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5
0
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1
0

1
5
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2
0
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6

7
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2
3
6

2
2
6

1
0

1
9

2
4

1
5

7
.6

0
.6

2
.5

8
.9

2
.8

0
0
.1

1
.0

月
1
2
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1
9
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1

7
.2
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2
4
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1
0

1
4

2
2
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5

1
6

5
.2

0
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1
.5

8
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2
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0
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0
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1

9
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5
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0

7
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1
6
1
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4
8

1
3
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5

1
6

6
.4

4
.5

0
.4

2
.0

4
.9

1
.1

3
0
0

0
.1

0
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月
3
.0

1
5
.3

2
1

7
.1

1
9
8

1
8
4

1
4

2
0

1
9

9
.6

4
.2

0
.4

1
.8

6
.1

1
.9

0
0
.0

5
1
.0

1
2

-
1
.0
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2
.2

2
0

7
.2

2
2
7

2
0
9

1
8

1
5

2
2

1
2

6
.5

0
.4

1
.6

6
.8

1
.9

2
3
0

0
.3

0
.6

月
-
4
.0

1
2
.2

2
1

7
.2

1
8
8

1
7
0

1
8

1
6

2
0

9
.0

7
.3

0
.4

1
.6

5
.6

1
.9
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0
.1

0
.8

1
-
4
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1
1
.8

1
8

7
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2
2
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1
5

1
4

2
5
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7

1
4

7
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0
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1
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7
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2
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0
0
.1

0
.8

月
-
5
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1
1
.0

1
6

7
.3

2
6
4

2
3
8

2
6

2
8

2
9

1
6

8
.9

0
.4

1
.4

8
.3

2
.6

0
0
.1

1
.3

2 月 3 月

最
高

2
9
.0

2
4
.7

3
0

7
.3

2
6
4

2
3
8

2
6

2
8

2
9

1
6

1
0

0
.6

5
.3

1
0
.4

2
.8

7
0
0

0
.4

1
.3

最
低

-
5
.5

9
.8

1
6

6
.2

1
6
1

1
4
8

1
0

1
1

1
6

5
.5

1
.6

0
.3

1
.4

4
.8

1
.1

0
<
0
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5
0
.6

平
均

1
3
.4

1
7
.1

2
2
.5

7
.0

1
9
5

1
8
0

1
6

1
8
.1

2
1
.1

1
0
.5

6
.1

0
.4

3
2
.5

1
7
.1

2
.0

7
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0
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9
0
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デ
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タ
収

録
時

（
1
月

末
）
ま
で
の

記
載

。
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＜
年
間
汚
泥
濃
度
等
＞

H
2
0
年
度

（
発
生
量
は
1
日
平
均
値
）

4
5

6
7

8
9

1
0

1
1

1
2

1
2

3
平
均

目
標
値

単
位

初
沈
汚
泥

1
.1
%

1
.2
%

1
.6
%

1
.2
%

1
.5
%

1
.4
%

1
.1
%

1
.3
%

1
.0
%

0
.9
%

1
.0
%

0
.9
%

1
.2
%

終
沈
汚
泥

1
.5
%

1
.7
%

1
.8
%

1
.4
%

1
.3
%

1
.5
%

1
.7
%

0
.8
%

1
.5
%

1
.7
%

1
.7
%

1
.4
%

1
.5
%

濃
縮
汚
泥

2
.0
%

2
.1
%

1
.7
%

2
.0
%

1
.5
%

1
.4
%

1
.9
%

1
.7
%

1
.9
%

2
.0
%

1
.6
%

1
.6
%

1
.8
%

2
～

4
％

消
化
汚
泥
①

1
1
ｍ

3
.4
%

3
.6
%

4
.2
%

3
.6
%

3
.7
%

2
.8
%

3
.2
%

3
.4
%

3
.5
%

3
.6
%

3
.7
%

3
.3
%

3
.5
%

脱
離
液

0
.5
%

0
.6
%

0
.7
%

0
.6
%

0
.6
%

0
.5
%

0
.5
%

0
.5
%

0
.4
%

0
.5
%

0
.4
%

0
.5
%

消
化
汚
泥
②

5
ｍ

0
.2
%

0
.2
%

0
.2
%

0
.2
%

0
.3
%

0
.2
%

0
.2
%

7
ｍ

0
.2
%

0
.2
%

0
.2
%

1
.2
%

2
.8
%

0
.2
%

0
.8
%

9
ｍ

3
.7
%

2
.9
%

4
.2
%

4
.4
%

4
.4
%

4
.0
%

3
.9
%

1
1
ｍ

4
.2
%

4
.3
%

4
.2
%

4
.3
%

4
.7
%

4
.8
%

4
.3
%

4
.7
%

4
.6
%

4
.6
%

4
.5
%

4
.1
%

4
.4
%

5
～

6
％

洗
浄
汚
泥

4
.4
%

4
.2
%

4
.0
%

4
.0
%

4
.2
%

4
.1
%

4
.2
%

4
.4
%

4
.3
%

4
.6
%

4
.4
%

4
.3
%

4
.3
%

脱
水
ｹ
ｰ
ｷ

2
5
.5
%

2
7
.3
%

2
7
.2
%

2
6
.1
%

2
7
.9
%

2
8
.4
%

2
6
.8
%

2
5
.6
%

2
6
.7
%

2
7
.5
%

2
6
.3
%

2
6
.4
%

2
6
.8
%

2
5

％
初
沈
汚
泥

3
1
7

3
1
4

3
2
1

3
6
8

3
2
7

3
0
1

2
9
8

2
9
3

2
9
9

3
0
6

3
0
0

2
9
7

3
1
2

ｍ
3

終
沈
汚
泥

8
6

8
3

8
4

1
4
1

6
9

6
3

6
2

6
8

7
4

1
0
0

1
0
0

8
9

8
5

ｍ
3

濃
縮
汚
泥

1
9
0

1
7
7

1
8
4

1
6
7

1
5
8

1
5
4

1
5
4

1
6
0

1
6
0

1
6
5

1
6
8

1
5
9

1
6
6

ｍ
3

消
化
汚
泥
②

1
2

9
1
1

9
1
0

1
0

1
4

1
1

1
0

1
1

1
2

7
1
1

ｍ
3

消
化
ガ
ス

1
4
9
8

1
4
8
6

1
4
7
2

1
4
3
1

1
4
2
7

1
4
3
2

1
4
4
3

1
3
2
2

1
0
9
0

9
2
9

9
8
4

1
4
8
6

1
3
3
3

ｍ
3

消
化
率

7
6
.7
%

6
6
.3
%

7
2
.7
%

6
5
.6
%

7
1
.4
%

7
8
.0
%

7
5
.9
%

7
7
.0
%

7
8
.5
%

7
8
.3
%

7
7
.6
%

7
6
.7
%

7
4
.6
%

4
0
～

6
0

％
消
化
日
数

1
8
.9

2
0
.3

1
9
.6

2
1
.6

2
2
.8

2
3
.4

2
3
.4

2
2
.5

2
2
.5

2
1
.8

2
1
.4

2
2
.6

2
1
.7

2
0
～

3
0

日
ガ
ス
発
生
率

7
.9

8
.4

8
.0

8
.6

9
.0

9
.3

9
.4

8
.3

6
.8

5
.6

5
.9

9
.3

8
.0

7
～

1
0

倍
ガ
ス
発
生
率

5
7
9

7
2
9

7
6
7

7
7
9

1
0
1
6

9
8
9

7
4
7

7
3
1

5
2
7

4
0
2

5
4
0

8
8
3

7
2
4

5
0
0
～

6
0
0

L
/
kg

有
機
物
負
荷
量

0
.9
4

0
.8
6

0
.7
3

0
.7
8

0
.5
5

0
.5
2

0
.7
1

0
.6
5

0
.7
3

0
.8
2

0
.6
5

0
.6
1

0
.7
1

1
.5

k g
V
S
/
m

3
日

H
2
1
年
度

（
発
生
量
は
1
日
平
均
値
）

4
5

6
7

8
9

1
0

1
1

1
2

1
2

3
平
均

目
標
値

単
位

初
沈
汚
泥

1
.5
%

1
.3
%

1
.7
%

2
.5
%

1
.4
%

1
.5
%

1
.2
%

1
.4
%

1
.0
%

1
.0
%

1
.1
%

1
.1
%

1
.4
%

終
沈
汚
泥

1
.8
%

1
.7
%

1
.7
%

1
.7
%

1
.7
%

1
.2
%

1
.7
%

0
.7
%

2
.0
%

2
.0
%

1
.7
%

1
.7
%

1
.6
%

濃
縮
汚
泥

1
.5
%

1
.6
%

1
.9
%

1
.6
%

1
.7
%

1
.5
%

1
.8
%

1
.7
%

1
.7
%

1
.8
%

1
.6
%

2
.0
%

1
.7
%

2
～

4
％

消
化
汚
泥
①

1
1
ｍ

3
.4
%

3
.6
%

2
.8
%

4
.4
%

4
.5
%

4
.0
%

4
.0
%

4
.6
%

3
.2
%

2
.8
%

2
.6
%

1
.9
%

3
.5
%

脱
離
液

0
.4
%

0
.3
%

0
.4
%

0
.4
%

0
.5
%

0
.6
%

0
.6
%

0
.7
%

0
.0
%

0
.0
%

0
.0
%

0
.0
%

0
.3
%

消
化
汚
泥
②

5
ｍ

0
.2
%

0
.1
%

0
.1
%

0
.5
%

0
.5
%

0
.2
%

0
.3
%

0
.3
%

0
.3
%

0
.2
%

0
.2
%

0
.2
%

7
ｍ

0
.2
%

2
.2
%

2
.3
%

2
.8
%

4
.0
%

3
.1
%

0
.3
%

0
.3
%

0
.2
%

0
.2
%

0
.2
%

1
.4
%

9
ｍ

4
.0
%

3
.8
%

3
.5
%

4
.5
%

4
.3
%

4
.8
%

5
.0
%

4
.8
%

4
.5
%

3
.9
%

3
.6
%

4
.2
%

1
1
ｍ

4
.0
%

4
.1
%

4
.0
%

3
.9
%

4
.8
%

4
.7
%

5
.4
%

5
.0
%

4
.9
%

4
.5
%

4
.1
%

3
.6
%

4
.4
%

5
～

6
％

洗
浄
汚
泥

4
.2
%

4
.2
%

4
.1
%

4
.4
%

4
.5
%

4
.9
%

5
.1
%

5
.0
%

5
.3
%

5
.2
%

5
.3
%

4
.7
%

4
.7
%

脱
水
ｹ
ｰ
ｷ

2
5
.4
%

2
6
.4
%

2
8
.2
%

2
8
.1
%

2
9
.5
%

2
7
.8
%

3
0
.7
%

2
8
.8
%

2
7
.4
%

2
7
.2
%

2
7
.2
%

2
6
.6
%

2
7
.8
%

2
5

％
初
沈
汚
泥

3
1
9

3
1
4

3
1
0

3
0
6

3
1
0

3
1
0

3
0
7

3
0
2

2
9
8

3
1
0

2
9
3

3
1
4

3
0
8

ｍ
3

終
沈
汚
泥

1
3
1

1
8
9

1
7
3

1
4
7

1
4
3

1
4
4

1
1
8

8
3

7
1

8
2

1
1
3

1
0
0

1
2
5

ｍ
3

濃
縮
汚
泥

1
7
8

1
6
8

1
7
6

1
6
5

1
8
0

1
8
6

1
2
9

1
5
8

1
5
9

1
7
4

1
7
9

1
6
2

1
6
8

ｍ
3

消
化
汚
泥
②

1
0

1
0

1
1

1
2

1
1

1
0

1
0

1
1

1
0

9
1
3

1
0

1
1

ｍ
3

消
化
ガ
ス

1
4
8
3

1
5
1
7

1
5
1
6

1
4
2
7

1
4
7
8

1
4
5
5

1
2
4
7

1
1
5
5

9
3
0

9
6
6

1
0
3
2

1
2
9
3

1
2
9
2

ｍ
3

消
化
率

7
6
.4
%

7
5
.8
%

6
4
.9
%

6
1
.6
%

7
3
.4
%

7
0
.2
%

8
8
.5
%

7
2
.4
%

7
7
.1
%

7
9
.6
%

8
0
.1
%

7
2
.9
%

7
4
.4
%

4
0
～

6
0

％
消
化
日
数

2
0
.2

2
1
.4

2
0
.5

2
1
.8

2
0
.0

1
9
.4

2
7
.9

2
2
.8

2
2
.6

2
0
.7

2
0
.1

2
2
.2

2
1
.6

2
0
～

3
0

日
ガ
ス
発
生
率

8
.3

9
.0

8
.6

8
.6

8
.2

7
.8

9
.7

7
.3

5
.8

5
.6

5
.8

8
.0

7
.7

7
～

1
0

倍
ガ
ス
発
生
率

8
2
9

8
1
8

8
0
3

1
0
9
0

7
7
3

8
8
9

6
9
8

7
1
0

5
0
4

4
3
7

4
9
8

6
1
5

7
2
2

5
0
0
～

6
0
0

L
/
kg

有
機
物
負
荷
量

0
.6
5

0
.6
8

0
.8
1

0
.5
9

0
.7
2

0
.6
5

0
.5
6

0
.6
2

0
.6
6

0
.7
7

0
.7
2

0
.8
0

0
.6
9

1
.5

k g
V
S
/
m

3
日

固 形 物 濃 度 発 生 量 消 化 槽 固 形 物 濃 度 発 生 量 消 化 槽
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＜
年
間
汚
泥
濃
度
等
＞

H
2
2
年
度

（
発
生
量
は
1
日
平
均
値
）

4
5

6
7

8
9

1
0

1
1

1
2

1
2

3
平
均

目
標
値

単
位

初
沈
汚
泥

1
.1
%

1
.2
%

1
.5
%

1
.3
%

1
.3
%

1
.3
%

1
.5
%

1
.4
%

1
.2
%

1
.0
%

1
.4
%

1
.2
%

1
.3
%

終
沈
汚
泥

1
.8
%

2
.1
%

2
.4
%

1
.8
%

1
.8
%

1
.7
%

2
.1
%

0
.7
%

1
.5
%

1
.2
%

1
.1
%

1
.2
%

1
.6
%

濃
縮
汚
泥

1
.8
%

1
.6
%

1
.9
%

1
.8
%

1
.4
%

1
.8
%

1
.5
%

1
.4
%

1
.6
%

2
.0
%

1
.7
%

1
.9
%

1
.7
%

2
～

4
％

消
化
汚
泥
①

1
1
ｍ

2
.8
%

2
.1
%

3
.6
%

4
.4
%

4
.7
%

4
.8
%

4
.9
%

3
.9
%

3
.5
%

3
.1
%

3
.0
%

2
.7
%

3
.6
%

脱
離
液

0
.1
%

0
.4
%

1
.4
%

0
.2
%

0
.2
%

0
.3
%

0
.4
%

0
.6
%

0
.0
%

0
.0
%

0
.0
%

0
.0
%

0
.3
%

消
化
汚
泥
②

5
ｍ

0
.2
%

0
.2
%

0
.2
%

0
.2
%

0
.2
%

0
.2
%

0
.2
%

0
.2
%

0
.1
%

0
.2
%

0
.2
%

0
.2
%

0
.2
%

7
ｍ

0
.2
%

2
.2
%

0
.2
%

0
.2
%

0
.2
%

0
.2
%

0
.2
%

2
.7
%

0
.2
%

0
.2
%

0
.2
%

0
.6
%

0
.6
%

9
ｍ

2
.4
%

3
.2
%

3
.8
%

3
.6
%

3
.0
%

3
.1
%

3
.3
%

4
.0
%

3
.5
%

3
.4
%

3
.3
%

3
.3
%

3
.3
%

1
1
ｍ

2
.8
%

3
.7
%

3
.8
%

4
.1
%

4
.1
%

4
.0
%

3
.6
%

4
.1
%

3
.9
%

3
.4
%

3
.5
%

3
.5
%

3
.7
%

5
～

6
％

洗
浄
汚
泥

4
.6
%

4
.1
%

3
.9
%

4
.4
%

5
.1
%

4
.4
%

4
.5
%

5
.3
%

4
.9
%

4
.8
%

4
.2
%

4
.5
%

4
.6
%

脱
水
ｹ
ｰ
ｷ

2
8
.8
%

2
5
.1
%

2
9
.3
%

2
9
.3
%

2
8
.7
%

3
2
.2
%

3
1
.1
%

2
7
.8
%

2
6
.7
%

2
6
.4
%

2
5
.8
%

2
5
.9
%

2
8
.1
%

2
5

％
初
沈
汚
泥

3
2
4

3
1
7

3
3
3

3
1
2

3
1
9

3
0
1

3
0
6

3
0
1

2
9
0

3
0
4

3
1
2

3
0
4

3
1
0

ｍ
3

終
沈
汚
泥

1
1
6

1
3
4

1
6
1

1
2
2

1
4
2

1
5
6

1
6
3

1
4
5

1
2
0

1
0
7

1
5
8

1
3
5

1
3
8

ｍ
3

濃
縮
汚
泥

1
6
6

1
7
4

1
7
4

1
6
1

1
8
6

1
9
2

1
7
1

1
7
0

1
5
2

1
5
3

1
5
3

1
4
4

1
6
6

ｍ
3

消
化
汚
泥
②

1
4

1
6

1
6

1
4

9
9

1
2

2
3

2
3

1
1

7
6

1
3

ｍ
3

消
化
ガ
ス

1
4
7
6

1
3
6
8

1
4
8
5

1
3
2
6

1
3
1
4

1
3
5
8

1
3
0
8

1
1
1
3

9
6
5

9
1
1

1
0
9
2

1
3
4
2

1
2
5
5

ｍ
3

消
化
率

7
4
.2
%

7
0
.5
%

6
5
.9
%

6
6
.7
%

7
1
.5
%

7
1
.5
%

7
6
.8
%

8
0
.1
%

7
9
.6
%

8
1
.0
%

7
7
.9
%

7
5
.4
%

7
4
.3
%

4
0
～

6
0

％
消
化
日
数

2
1
.7

2
0
.7

2
0
.7

2
2
.4

1
9
.4

1
8
.8

2
1
.1

2
1
.2

2
3
.7

2
3
.5

2
3
.5

2
5
.0

2
1
.8

2
0
～

3
0

日
ガ
ス
発
生
率

8
.9

7
.9

8
.5

8
.2

7
.1

7
.1

7
.6

6
.5

6
.3

6
.0

7
.1

9
.3

7
.6

7
～

1
0

倍
ガ
ス
発
生
率

7
4
0

7
9
5

8
0
7

8
3
2

8
3
3

6
5
0

7
5
0

6
5
1

5
5
9

4
0
7

5
8
6

7
3
0

6
9
5

5
0
0
～

6
0
0

L
/
kg

有
機
物
負
荷
量

0
.7
5

0
.6
8

0
.7
7

0
.6
6

0
.6
1

0
.8
1

0
.6
3

0
.5
9

0
.6
0

0
.7
7

0
.6
6

0
.6
8

0
.6
9

1
.5

kg
V
S
/
m

3
日

H
2
3
年
度

（
発
生
量
は
1
日
平
均
値
）

4
5

6
7

8
9

1
0

1
1

1
2

1
2

3
平
均

目
標
値

単
位

初
沈
汚
泥

1
.0
%

1
.2
%

1
.4
%

2
.5
%

1
.5
%

1
.5
%

1
.4
%

0
.9
%

1
.6
%

0
.8
%

0
.9
%

0
.8
%

1
.3
%

終
沈
汚
泥

1
.0
%

0
.8
%

1
.5
%

0
.9
%

0
.8
%

1
.5
%

1
.5
%

0
.5
%

0
.5
%

0
.7
%

1
.0
%

0
.8
%

1
.0
%

濃
縮
汚
泥

1
.7
%

2
.1
%

2
.1
%

2
.1
%

1
.8
%

1
.9
%

1
.8
%

1
.5
%

1
.6
%

1
.9
%

1
.4
%

1
.7
%

1
.8
%

2
～

4
％

消
化
汚
泥
①

1
1
ｍ

3
.5
%

3
.1
%

2
.0
%

3
.8
%

2
.4
%

4
.0
%

1
.9
%

2
.4
%

4
.2
%

3
.2
%

1
.4
%

2
.2
%

2
.9
%

脱
離
液

0
.5
%

0
.7
%

0
.6
%

0
.7
%

0
.6
%

0
.6
%

0
.5
%

0
.5
%

0
.0
%

0
.0
%

0
.0
%

0
.0
%

0
.4
%

消
化
汚
泥
②

5
ｍ

0
.2
%

0
.2
%

0
.2
%

0
.2
%

0
.2
%

0
.2
%

0
.2
%

0
.2
%

0
.1
%

0
.2
%

0
.2
%

0
.2
%

0
.2
%

7
ｍ

0
.2
%

0
.3
%

2
.0
%

3
.1
%

3
.2
%

2
.7
%

0
.2
%

0
.2
%

3
.9
%

0
.1
%

0
.2
%

0
.2
%

1
.4
%

9
ｍ

3
.2
%

3
.4
%

2
.9
%

3
.3
%

3
.6
%

4
.1
%

4
.2
%

4
.4
%

3
.8
%

3
.9
%

3
.6
%

3
.8
%

3
.7
%

1
1
ｍ

3
.3
%

3
.3
%

3
.1
%

2
.9
%

3
.7
%

4
.1
%

4
.3
%

4
.4
%

4
.2
%

4
.0
%

3
.7
%

3
.9
%

3
.7
%

5
～

6
％

洗
浄
汚
泥

4
.2
%

3
.7
%

3
.4
%

3
.5
%

3
.6
%

3
.9
%

3
.9
%

4
.5
%

4
.4
%

4
.4
%

3
.9
%

3
.9
%

3
.9
%

脱
水
ｹ
ｰ
ｷ

2
3
.2
%

2
6
.1
%

2
4
.3
%

2
5
.8
%

2
4
.4
%

2
6
.8
%

2
8
.7
%

2
2
.6
%

2
7
.6
%

2
4
.1
%

2
1
.0
%

2
5
.5
%

2
5
.0
%

2
5

％
初
沈
汚
泥

3
2
0

3
6
9

3
6
5

3
8
2

3
6
8

4
4
2

3
4
5

3
3
8

3
5
9

4
6
5

4
6
8

5
0
8

3
9
4

ｍ
3

終
沈
汚
泥

1
3
4

1
3
6

1
6
8

1
8
0

1
8
4
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散水ろ床の よび維 の状況 

 現地調査およびヒアリングから、散水ろ床の施設および維持管理の状況は以

下のとおりであった。 
 散水ろ床施設は 4 床設置しており、ドーム状の屋根を有している。 
 ドーム型覆蓋上の雪は、熱で溶けるため、積もることは少なかった。 
 最初沈殿池へのポンプアップ後は水頭差で自然流下する。 
 ろ材は石英安山岩を用いている。 
 ろ材の交換は、供用開始以来(48 年間)行っていない。 
 ろ床の流出水を循環できる構造はあるが、活用していない。 
 原則として 4 班 3 交代（1 班 2 名）で監視している。 
 吹き出し口のノズルとプレートは週一回洗浄する。ノズルは特製の棒（ステ

ンレス製で先を鍵状に曲げたもの）で週一回洗浄する。洗浄の際は、アーム

の回転は止めるが、流入下水は流出したままで行う。これらの洗浄により運

転中ノズルが閉塞することはほとんどなかった。 
 自走式散水機が使われている。回転力は水の排出力によって得られる。 
 月一回散水機のグリスアップを行う。散水機自体は運転当初から交換してい

ない。 
 湛水は、月一回行う。湛水時は、通水口（ろ床下部に位置し、通常放流水が

流れている）のゲートを閉めて流出を止める。満水時は、湛水用の放流口（ろ

床上部に位置する）からオーバーフローする。 
 湛水以外の方法によるろ材の洗浄はしていない。 
 ろ床バエは、排風機にてトラップされることが多い。ろ床周囲ではわずかに

見られる程度である。昔は、殺虫剤などで殺虫することもあった。 
 ろ床の周壁は湛水可能な構造で、ろ床中段に通水口以外の通風を目的とした

通気口は無い。 
 ろ床やろ床からの流出水中になめくじやかたつむりは見られないが、糸ミミ

ズや小さな渦巻貝が見られる。 
 （汚泥処理と比較して）散水ろ床からの悪臭はあまり無い。散水ろ床には脱

臭機は設置するほどではない。 
 消毒は次亜塩素酸ナトリウムによって行い、流量比で原則 2.5mg/L 程度注

入していた。 
 東日本大地震（2011 年 3 月 11 日）とその余震（4 月 7 日）による被害は、

施設や設備にはなく、停電のみであった。停電時は、自家発電機により対応

した。 
  

27









 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

中川原終末処理場正門 

 

 

散水ろ床外観遠景（中央部ドーム型覆蓋） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

散水ろ床外観近景（中央部ドーム型覆蓋） 

 

 

散水ろ床外観近景（ダクトは排風機に接続さ

れている） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

散水ろ床外観内部（アーム 6 本, 約 4.5 分で

アームが 1 周する） 

 

散水ろ床外観内部（吹き出し口の配置は外

側が密になっている） 
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吹き出し口の形状（ノズルとプレートは週 1

回洗浄） 

 

覆蓋の内側 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

散水ろ床に充填されたろ材（石英安山岩） 

 

 

 

ろ材の採取（表面に生物膜が形成している） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

散水ろ床の湛水時の状況（一次処理水を一

日程度貯留する、月 1 回程度行っている） 

 

散水ろ床の湛水時の状況（満水後は、湛水

用の通水口から排水される） 
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散水ろ床の湛水時の放流口からのオーバー

フローの状況 

 

散水ろ床の湛水時の通水ゲートの解放作業

（ろ床内に一時的に貯留された水と閉塞物が

一気に流出する） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

通水により湛水の水面がやや低下したろ床

の状態 

 

 

解放された通水口のゲート 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

湛水用の放流口（写真中央） 

 

 

排風機内部（換気とともにろ床バエがトラップ

される） 
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排風機外観（臭気が少なく脱臭設備は設置

されていない） 

 

 

最初沈澱池 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

最初沈澱池 

 

 

最終沈澱池 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

塩素消毒槽（塩素注入量は 2.5mg/L 程度） 

 

 

重力濃縮槽の分水槽 
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放流ゲート 

 

 

放流口 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

放流口から見た放流先の状況（北上川に合

流する） 

 

 

採水状況（流入下水） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

採水状況（一次処理水） 

 

 

採水状況（二次処理水） 
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採水状況（塩素消毒水） 

 

採取したろ材（直径 5～15cm 程度） 

 
 

ろ材の表面 

 

 

ろ材の表面（糸状の生物が大量に付着して

いる） 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

ノズル洗浄棒（写真は小野寺氏より提供） 

ろ床底部（写真は盛岡市上下水道局下水道

施設管理課より提供） 
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水 デ タの 析 

入水 放 の水 の  

2009 年 1 月～2012 年 12 月まで 4 年間の流入水の BOD 負荷は 1.35kg/(m3・

day)、散水ろ床の散水負荷は 11.0m3/(m2・day)であった。一般に高速散水ろ床

の散水負荷は 10-40m3/(m2・day)であり7、この範囲内であった。表 5 に同期間

の流入水および放流水の水質の平均と標準偏差、除去率を示す。ここで除去率

とは散水ろ床単体による除去ではなく、最初沈澱池および最終沈澱池、塩素消

毒を含む除去を指す。仮に 1 次処理による BOD 除去率を 30%と仮定すると、

BOD は二次処理より 88.7%除去されたことになる。NRC 式8から計算される本

条件下(水温 15.9℃、BOD 負荷 3,088kg/day、ろ床 3,257m3)での BOD 除去率

は、60.7%であり、実際の方(88.7%)が高い除去率を示した。 
 

                                                  
7 Metcalf and Eddy： Wastewater Engineering, Treatment and Reuse, fourth ed., 
McGraw-Hill, p.893, 2002. 
8 Metcalf and Eddy： Wastewater Engineering, Treatment and Reuse, fourth ed., 
McGraw-Hill, p.913, 2002. 
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入水 入水 、放 水 の ついて 

 
表 6 に 2009 年 1 月から 2012 年 12 月までの流入水質の各項目、放流水質の

各項目、各項目の除去率と流入水の水温の相関係数を示す。なお、除去率は、

流入水の水質と処理水の水質の差を流入水の水質で除したものである。 
本期間中においては、流入水の水質の中で pH、亜硝酸性窒素、大腸菌群数に

やや強い正または負の相関(絶対値が 0.4 以上)がみられたが、SS や BOD などは

みられず、それらの季節変動はないものと考えられた。 
放流水の水質の中で透視度とSSは、流入水の水温に強い正または負の相関(絶

対値が 0.7 以上)がみられた。また、SS やアンモニア性窒素の除去率もやや強い

正の相関がみられた。放流水の BOD や BOD 除去率は、既報10と同様に流入水

温との相関はみられなかった。 
2008 年 4 月から 2012 年 12 月までの放流水の SS、BOD と流入水温の変化を

図 5 に示す。既に指摘した通り、SS は流入水温との相関がみられ、12-3 月頃の

冬期に高くなる傾向がみられる。また、2009 年 1 月から 2012 年 12 月までの相

関係数からは判断が困難であったが、特に 2010 年 4 月以降に SS が高い試料が

BOD も同様に高くなる場合もみられた。2010 年 4 月から 2012 年 3 月までの期

間中、流入水温と放流水の BOD の相関係数は-0.48、放流水の SS と BOD は 0.71
であった。その期間では、放流水の BOD も流入水温との相関がみられた。高速

散水ろ床法の処理水の SS や BOD の改善には、低水温期における水質改善が重

要と考えられた。また、参考に処理水中の SS および BOD と流入水の水温の関

係の図は次頁の図 6,7 に示した。 
 一般に春期と秋期は、水温と気温の温度差が小さいことによるろ床での酸素

供給不足および生物相の交代による生物膜の脱落による処理への影響11が指摘

されているが、本データからはその傾向は見られなかった。 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                  
10 佐々木高志、北村正彦：盛岡市中川原終末処理場の概要、下水道協会誌、Vol.21、No.237、
pp.91-98、1984． 
11 社団法人日本下水道協会：下水道維持管理指針 1979 年版、1979． 
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本調査により中川原終末処理場に関する以下の事項が示された。 

1. 水量、流入水および放流水の水質データ、汚泥データが示された。 
2. 維持管理の実態が示された。 
3. 電力消費量は、処理場全体では 236Wh/m3（水処理のみでは 66Wh/m3）で

あった。 
4. 放流水質の 4 年間の平均値は、SS:18.5mg/L、BOD:17.5mg/L、アンモニア

性窒素 10.8mg/L であった。また除去率は、SS:90.1%、BOD92.1%、アン

モニア性窒素 42.9%であった。 
5. 2009 年 1 月～2012 年 12 月まで 4 年間に BOD が 15mg/L 以下は 96 検体中

30 検体(31.3%)、20mg/L 以下は 96 件中 63 検体(65.6%)、30mg/L 以下は

96 検体中 95 検体(99.0%)であった。また、同期間の SS は 96 検体中 96 検

体(100%)が 30mg/L 以下であった。 
6. 本処理場の放流水は流入水から平均 0.24℃低下していた。 
7. 流入水温と水質について、相関係数を用いて相関関係を評価した。放流水の

透視度と SS は、流入水の水温に強い正または負の相関があった。一部の期

間のみであるが、放流水の BOD は、流入水の水温にやや強い負の相関がみ

られた。高速散水ろ床法の処理水の SS や BOD の改善には、低水温期にお

ける水質改善が重要と考えられた。 
8. 一般に春期と秋期は処理水質の悪化が指摘されているが、本処理場のデータ

からはその傾向は見られなかった。 
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本調査にあたり盛岡市上下水道局下水道施設管理課の皆さまには、本調査の

趣旨を理解して頂き、資料および情報提供など多大な協力を得ました。また、

国立環境研究所小野寺崇博士にも写真および情報提供の協力を得ました。ここ

に記して謝意を表します。 
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