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(57)【 特 許 請 求 の 範 囲 】

【 請 求 項 １ 】

建 設 発 生 土 、 建 設 汚 泥 ・ 建 設 泥 土 を 原 料 土 と し て こ れ を 泥 状 土 と し 、 こ れ に 固 化 材 を 加 え

て 混 合 し た 流 動 化 処 理 土 の 品 質 管 理 方 法 で あ っ て 、

固 化 材 を 加 え た 後 の 流 動 化 処 理 土 の 一 部 を 採 取 し 、

こ の 土 の フ ロ ー 値 を 、 フ ロ ー 試 験 （ Ｊ Ｈ Ｓ  ３ １ ３ － １ ９ ９ ２  シ リ ン ダ 法 ） に よ り 測 定 し

、

フ ロ ー 管 理 の 許 容 範 囲 を 配 合 試 験 で 決 め た 目 標 フ ロ ー 値 に 対 し て ± ３ ０ ｍ ｍ 以 内 、 よ り 好

ま し く は ± ２ ０ ｍ ｍ 以 内 と す る こ と に よ っ て 、 強 度 の 変 動 率 を ３ ０ ％ 以 内 、 よ り 好 ま し く

は ２ ０ ％ 以 下 に 抑 え 、

流 動 化 処 理 土 の フ ロ ー 値 が 許 容 範 囲 を 超 え た ら 、

遡 っ て 固 化 材 を 加 え る 前 の 泥 状 土 の 土 と 水 の 混 合 割 合 の 微 調 整 を 行 う 、

流 動 化 処 理 土 の 品 質 管 理 方 法 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】

【 技 術 分 野 】

【 ０ ０ ０ １ 】

　 本 発 明 は 、 流 動 化 処 理 土 の 品 質 管 理 方 法 に 関 す る も の で あ る 。

【 背 景 技 術 】

【 ０ ０ ０ ２ 】

　 流 動 化 処 理 土 と は 、 建 設 発 生 土 、 建 設 汚 泥 ・ 建 設 泥 土 を 原 料 土 と し て こ の 原 料 土 に 調 整
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泥 水 、 あ る い は 水 を 加 え て 作 製 し た 「 泥 状 土 」 に 、 固 化 材 を 添 加 し て 混 練 し 、 構 造 物 の 裏

込 め 、 埋 め 戻 し 、 地 中 の 空 洞 の 充 填 な ど に 使 用 す る 材 料 で あ る 。

　 流 動 化 処 理 土 を 製 造 す る に 当 た り 、 そ の 用 途 に よ っ て 、 原 料 土 に 対 し て 一 つ の 配 合 を 決

め 、 こ の 配 合 を も と に 製 造 現 場 で 原 料 土 と 水 と 固 化 材 を 加 え て 混 練 す る 。

　 こ の と き 流 動 化 処 理 土 の 原 料 土 は 、 建 設 発 生 土 な ど で あ る か ら 、 そ の 採 取 場 所 に よ っ て

複 数 種 類 の 土 が 交 じ り 合 い 、 且 つ そ の 粒 度 の 構 成 も ば ら ば ら で あ る の が 一 般 的 で あ る 。

　 こ の よ う に 、 流 動 化 処 理 土 の 採 用 に は 、 ば ら つ き の あ る 原 材 料 か ら 安 定 し た 品 質 の 流 動

化 処 理 土 を 製 造 で き る こ と が 重 要 で あ り 、 そ れ に は 製 造 段 階 で の 原 料 土 管 理 と 製 造 管 理 が

と て も 重 要 に な る 。

【 ０ ０ ０ ３ 】

　 原 料 土 の 土 性 が 変 化 す る と 、 そ の 原 料 土 に 対 す る 新 し い 配 合 が 必 要 に な り 、 製 造 現 場 で

は 原 料 土 に 合 わ せ て 配 合 を 変 更 す る 必 要 が 生 ま れ る 。

　 し た が っ て 原 料 土 が 変 化 し た こ と を 現 場 で い ち 早 く 感 知 す る の が 安 定 し た 品 質 の 流 動 化

処 理 土 を 製 造 す る 上 で 重 要 に な る 。

　 た だ し 土 の 色 の 変 化 は 見 分 け 難 く 、 ま た 土 の 粒 度 構 成 の 変 動 を 目 視 で 判 断 す る の は 極 め

て 難 し い の で 、 原 料 土 の 現 場 管 理 は 従 来 か ら 改 善 が 望 ま れ る 問 題 と な っ て い る 。

【 ０ ０ ０ ４ 】

　 こ の よ う な 要 求 に 対 し て 、 配 合 に 基 づ き 土 に 水 を 加 え 密 度 を 調 整 し た 泥 状 土 の 粘 性 に 着

目 し て 、 土 の 変 動 を 管 理 す る 方 法 が 提 案 さ れ て い る 。

　 こ の 方 法 は 、 具 体 的 に は 、 泥 状 土 の 粘 性 係 数 を 製 造 現 場 で 管 理 す る 手 法 で あ る 。

　 こ れ は 土 の 種 類 や 土 の 粒 度 構 成 が 変 わ る と 、 同 じ 土 の 質 量 と 同 じ 水 の 添 加 量 を 加 え た 泥

状 土 の 粘 性 が 変 化 す る 現 象 に 着 目 し た も の で あ る 。

　 色 の 見 分 け が 付 か な く て も 土 が 変 わ っ た り 、 ま た 土 の 粒 度 構 成 が 変 わ っ た り す る と 、 泥

状 土 の 粘 性 は 敏 感 に 変 化 す る 。

　 変 化 し た ら 配 合 で 決 め ら れ た 土 の 量 を 微 調 整 し て 粘 性 を 一 定 に す る 。

　 こ う し て ば ら つ き の あ る 原 料 土 か ら 安 定 し た 品 質 の 流 動 化 処 理 土 を 製 造 す る も の で あ る

。

【 ０ ０ ０ ５ 】

　 そ の 場 合 に 泥 状 土 の 粘 性 は 粘 性 測 定 器 に よ り 測 定 す る が 、 現 場 で 泥 状 土 を 頻 繁 に 測 定 す

る に は 、 測 定 器 が 脆 弱 で 使 う こ と が で き な い 。

　 そ こ で ロ ー ト 試 験 に よ り 粘 性 を 測 定 す る 方 法 が 提 案 さ れ た 。 （ 特 許 文 献 １ ）

【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ６ － ３ ４ ４ ３ ２ ８ 号 公 報 。

【 発 明 の 開 示 】

【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】

【 ０ ０ ０ ６ 】

　 ロ ー ト 試 験 は 容 器 内 の 泥 水 の 流 下 時 間 を 測 定 す る こ と で 泥 水 の 粘 性 を 評 価 す る も の だ が

、 泥 水 の 粘 性 が 同 じ で も 一 定 容 量 の 容 器 内 の 粒 度 構 成 が 変 動 し 泥 水 密 度 が 変 動 す る と 容 器

内 の 泥 水 の 質 量 が 変 り 、 落 下 エ ネ ル ギ ー （ ポ テ ン シ ャ ル エ ネ ル ギ ー ） が 変 化 し て 、 結 果 と

し て 流 下 時 間 に 影 響 を 与 え る た め 泥 水 の 粘 性 評 価 に 影 響 を 与 え て い る こ と に 着 目 し た 。

　 そ の た め に 、 こ の 方 法 で 管 理 を し よ う と す る と 、 流 動 化 処 理 土 の よ う に 泥 水 の 密 度 の 変

動 幅 が 大 き い 時 は 、 ロ ー ト 試 験 に よ る 粘 性 評 価 の 信 頼 性 が 低 下 す る と い う 問 題 が 存 在 す る

。

【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】

【 ０ ０ ０ ７ 】

　 上 記 の よ う な 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 流 動 化 処 理 土 の 品 質 管 理 方 法 は 、 建 設 発

生 土 、 建 設 汚 泥 ・ 建 設 泥 土 を 原 料 土 と し て こ れ を 泥 状 土 と し 、 こ れ に 固 化 材 を 加 え て 混 合

し た 流 動 化 処 理 土 の 品 質 管 理 方 法 で あ っ て 、 固 化 材 を 加 え た 後 の 流 動 化 処 理 土 の 一 部 を 採

取 し 、 こ の 土 の フ ロ ー 値 を 、 フ ロ ー 試 験 （ Ｊ Ｈ Ｓ ３ １ ３ － １ ９ ９ ２ シ リ ン ダ 法 ） に よ り

測 定 し 、 フ ロ ー 管 理 の 許 容 範 囲 を 配 合 試 験 で 決 め た 目 標 フ ロ ー 値 に 対 し て ± ３ ０ ｍ ｍ 以 内
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、 よ り 好 ま し く は ± ２ ０ ｍ ｍ 以 内 と す る こ と に よ っ て 、 強 度 の 変 動 率 を ３ ０ ％ 以 内 、 よ り

好 ま し く は ２ ０ ％ 以 下 に 抑 え 、 流 動 化 処 理 土 の フ ロ ー 値 が 許 容 範 囲 を 超 え た ら 、 遡 っ て 固

化 材 を 加 え る 前 の 泥 状 土 の 土 と 水 の 混 合 割 合 の 微 調 整 を 行 う こ と を 特 徴 と す る も の で あ る

。

【 発 明 の 効 果 】

【 ０ ０ ０ ８ 】

　 本 発 明 の 流 動 化 処 理 土 の 品 質 管 理 方 法 は 以 上 の よ う に な る か ら 次 の よ う な 効 果 を 得 る こ

と が で き る 。

＜ １ ＞ 本 発 明 は 、 流 動 性 を 評 価 し て い た フ ロ ー 試 験 （ JHS　 ３ １ ３ － １ ９ ９ ２ 　 シ リ ン ダ

法 ） が 、 泥 状 土 の コ ン シ ス テ ン シ ー を 評 価 す る こ と が 出 来 る 可 能 性 、 お よ び 泥 状 土 の 粘 性

を 評 価 す る こ と が 出 来 る 可 能 性 に 着 目 し て な さ れ た も の で あ る 。

＜ ２ ＞ す な わ ち 本 発 明 は 、 フ ロ ー 値 を 使 っ て 泥 状 土 及 び 流 動 化 処 理 土 の 製 造 管 理 を す る 方

法 で あ る 。 前 記 し た よ う に 、 従 来 の ロ ー ト 試 験 で は 密 度 の 高 い 泥 状 土 や 固 化 材 を 加 え 混 練

り し た 流 動 化 処 理 土 は 粘 性 係 数 が 高 く ロ ー ト 試 験 で は 落 下 時 間 が 長 く な り 的 確 な 粘 性 評 価

が 難 し く な る と い う 問 題 が あ っ た 。 本 発 明 の 方 法 で は こ の よ う な 問 題 を 改 善 す る こ と が で

き る 。

＜ ３ ＞ ま た 、 ロ ー ト 試 験 で 粘 性 を 評 価 す る ロ ー ト 先 端 の オ リ フ ィ ス と そ の 小 さ な 摩 擦 面 積

に よ る 測 定 方 法 は 密 度 の 変 動 に よ る 落 下 エ ネ ル ギ ー の 影 響 を 受 け 易 く 、 本 来 の 目 的 で あ る

粘 性 評 価 の 信 頼 度 を 低 下 さ せ て い る の に 比 べ 、 フ ロ ー 試 験 で 容 器 に 詰 め た 泥 状 土 ま た は 流

動 化 処 理 土 が 容 器 か ら 開 放 さ れ 体 積 全 体 で 変 形 す る と き の 抵 抗 で 粘 性 抵 抗 を 評 価 し 、 同 時

に フ ロ ー 板 上 に 放 射 状 に 広 が る 泥 状 土 ま た は 流 動 化 処 理 土 の 粘 着 抵 抗 で 粘 性 を 評 価 す る 測

定 方 法 は 、 密 度 の 変 動 に よ る 落 下 エ ネ ル ギ ー の 影 響 を 粘 性 評 価 に お い て 相 対 的 に 小 さ く 抑

え る 効 果 が 大 き い 。

　 そ の た め 、 結 果 と し て 落 下 エ ネ ル ギ ー の 影 響 を 相 対 的 に 小 さ く 抑 え ら れ 、 結 果 と し て 泥

状 土 ま た は 流 動 化 処 理 土 の 粒 度 構 成 の 変 動 が 粘 性 評 価 へ 与 え る 影 響 を 抑 制 す る 、 と い う 効

果 を 期 待 す る こ と が で き る 。

＜ ４ ＞ こ の よ う に 、 本 発 明 の 方 法 は 泥 状 土 、 流 動 化 処 理 土 の 粘 性 の 評 価 が よ り 的 確 に 出 来

る た め 、 従 来 の ロ ー ト に よ る 粘 性 評 価 方 法 の 問 題 点 を 克 服 し た 方 法 で あ る と い う こ と が で

き る 。

【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】

【 ０ ０ ０ ９ 】

　 以 下 図 面 を 参 照 に し な が ら 本 発 明 の 好 適 な 実 施 の 形 態 を 詳 細 に 説 明 す る 。

【 実 施 例 】

【 ０ ０ １ ０ 】

＜ １ ＞ フ ロ ー 値 と 粘 性 係 数 の 関 係 。

　 本 発 明 の 理 論 的 な 背 景 と な る フ ロ ー 値 と 粘 性 係 数 の 関 係 に つ い て ま ず 説 明 す る 。

　 多 く の サ ン プ ル を 使 用 し て フ ロ ー 値 と 粘 性 係 数 に つ い て 検 証 し た と こ ろ 次 の 点 が 確 認 さ

れ た 。

１ ） 泥 状 土 の 粘 性 係 数 と フ ロ ー 試 験 の 値 に 相 関 が あ る こ と 。 （ た と え ば 土 木 学 会 第 ６ ２ 回

年 次 学 術 講 演 会 講 演 集 ７ ７ ３ 頁 「 泥 水 の 流 動 性 評 価 に 関 す る 実 験 的 研 究 」 参 照 ）

２ ） 同 様 に 固 化 材 を 混 入 し た 流 動 化 処 理 土 の 粘 性 係 数 と フ ロ ー 試 験 の 値 に 相 関 が あ る こ と

。 （ た と え ば 土 木 学 会 第 ６ ２ 回 年 次 学 術 講 演 会 講 演 集 ７ ７ ５ 頁 「 流 動 化 処 理 土 の 流 動 性 評

価 に 関 す る 実 験 的 研 究 」 参 照 ）

　 こ の よ う に 、 多 数 の 実 験 の 結 果 、 流 動 化 処 理 土 の 流 動 性 を 評 価 す る 目 的 の フ ロ ー 試 験 が

、 泥 状 土 と 流 動 化 処 理 土 の コ ン シ ス テ ン シ ー を 評 価 す る 目 的 と 粘 性 を 評 価 す る 目 的 に 効 果

が あ る こ と が 確 認 さ れ た 。

【 ０ ０ １ １ 】

＜ ２ ＞ 現 場 で の 検 証 。

　 以 上 の 評 価 を 背 景 と し て 、 こ の 検 証 結 果 を 応 用 し て フ ロ ー 試 験 （ JHS　 ３ １ ３ － １ ９ ９

２ 　 シ リ ン ダ 法 ） に よ り 泥 状 土 と 固 化 材 を 加 え た 流 動 化 処 理 土 に つ い て 製 造 管 理 を 実 際 の
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現 場 で 実 験 し て 、 製 造 さ れ た 流 動 化 処 理 土 の 品 質 が 安 定 す る か を 検 証 し た 。

　 こ こ で 、 Ｊ Ｈ Ｓ 　 Ａ 　 ３ １ ３ － １ ９ ９ ２ は 「 エ ア ー モ ル タ ル 及 び エ ア ー ミ ル ク の 試 験 方

法 」 の コ ン シ ス テ ン シ ー 試 験 方 法 の シ リ ン ダ 法 で の 許 容 範 囲 の 決 め 方 で あ る 。

　 本 発 明 の 場 合 に は 具 体 的 に は 次 の よ う な 現 場 で の テ ス ト を 行 っ た 。

（ １ ） ま ず 原 料 土 に 対 し て 室 内 試 験 を 行 い 決 定 さ れ た 配 合 に つ い て 各 々 で 泥 状 土 と 固 化 材

を 加 え た 流 動 化 処 理 土 の フ ロ ー 値 を 求 め る 。

（ ２ ） 次 に 製 造 す る 泥 状 土 及 び 流 動 化 処 理 土 の フ ロ ー 値 の 許 容 範 囲 を 決 定 す る 。

（ ３ ） 原 料 土 の 変 化 を フ ロ ー 値 で 管 理 す る 。

そ の 際 に 、 次 の よ う な 操 作 を 行 う 。

（ １ ） 泥 状 土 の フ ロ ー 値 が 許 容 範 囲 を 超 え た ら 土 と 水 の 混 合 量 を 許 容 範 囲 に 収 ま る よ う 微

調 整 す る 。

（ ２ ） 流 動 化 処 理 土 の フ ロ ー 値 が 許 容 範 囲 を 超 え た ら 、 遡 っ て 固 化 材 を 加 え る 前 の 泥 状 土

の 土 と 水 の 混 合 割 合 の 微 調 整 を 行 う 。

【 ０ ０ １ ２ 】

＜ ３ ＞ 現 場 で の 管 理 結 果 。

　 実 際 に 流 動 化 処 理 土 の 製 造 現 場 で 上 記 の 方 法 を 実 施 し た 製 造 管 理 結 果 を 図 １ に 示 す 。

　 こ の 場 合 、 配 合 設 計 で 示 さ れ た 流 動 化 処 理 土 の フ ロ ー 値 １ ７ ５ ｍ ｍ に 対 し て 図 に 示 す よ

う に フ ロ ー 値 管 理 の 範 囲 を １ ５ ５ ｍ ｍ 以 上 １ ９ ５ ｍ ｍ 以 下 の ± ２ ０ ｍ ｍ の 許 容 変 動 幅 に 設

定 し た 。

　 そ し て 製 造 さ れ た 直 後 の 流 動 化 処 理 土 の フ ロ ー 値 が こ の 許 容 範 囲 に 収 ま る よ う 土 と 水 の

混 合 割 合 を 配 合 に 対 し て 微 調 整 し て 品 質 を 管 理 し た 。

　 す な わ ち 、 配 合 設 計 で 指 定 し た 配 合 上 の 目 標 フ ロ ー 値 を 含 み そ の 管 理 フ ロ ー 値 の 許 容 範

囲 を ± ２ ０ ｍ ｍ と す る も の で あ る 。

　 こ の よ う に 管 理 し た 結 果 、 一 軸 圧 縮 強 さ の 値 は 、 図 ２ に 示 し た よ う に 一 定 の 範 囲 に 正 規

分 布 し た 。

【 ０ ０ １ ３ 】

＜ ４ ＞ 管 理 範 囲 。

　 図 ２ の 下 に 記 入 し た の は 、 本 発 明 の 方 法 に よ っ て 得 ら れ た 標 準 偏 差 と 変 動 率 で あ る 。

　 従 来 は 、 土 質 安 定 処 理 さ れ た 改 良 土 の 変 動 率 は ５ ０ ％ を 大 き く 上 回 る の が 通 常 で あ っ た

。

　 こ の 傾 向 は セ メ ン ト の 混 合 量 が 多 く な る と 変 動 率 は 小 さ く な る 傾 向 に あ る 。 こ れ は 、 セ

メ ン ト の 影 響 が 土 と 水 の 影 響 を 上 回 る た め で あ る 。

　 例 え ば 深 層 混 合 処 理 な ど で は 泥 水 １ ｍ
3
当 た り に ３ ０ ０ ｋ ｇ 以 上 の セ メ ン ト を 加 え る 。

　 こ の 量 は 土 と 水 に 比 べ 多 く 固 化 強 度 の 品 質 は 安 定 す る が 、 そ れ で も 変 動 率 は ４ ０ ％ 程 度

と な る 。

　 こ れ に 対 し て 本 発 明 の フ ロ ー 値 管 理 に よ る 変 動 率 は １ ６ ％ 未 満 で あ る 。

　 こ の 数 値 か ら 明 ら か な よ う に 、 フ ロ ー 値 管 理 の 有 効 性 が 明 確 に 示 さ れ て お り 、 本 発 明 の

管 理 方 法 が 従 来 の 方 法 に 比 べ て 画 期 的 に 優 れ て い る こ と が 証 明 さ れ て い る 。

　 な お 、 強 度 の 安 定 を フ ロ ー 値 で 管 理 す る 考 え を 元 に 実 施 し た も の で は な い が 、 例 え ば 過

去 に 品 質 を 安 定 化 さ せ る た め に 採 算 性 を 度 外 視 し て 施 工 を 丁 寧 に 慎 重 に 行 っ た 試 験 工 事 の

記 録 が あ る 。

　 そ の 施 工 デ ー タ を み る と 、 目 標 フ ロ ー 値 ２ ３ ３ ｍ ｍ に 対 し て 製 造 さ れ た 流 動 化 処 理 土 の

フ ロ ー 値 が ± ４ ０ ｍ ｍ で 、 こ の と き 一 軸 圧 縮 強 さ が 平 均 ３ ９ ８ ｋ Ｎ ／ ｍ
2
、 標 準 偏 差 １ ４

１ ｋ Ｎ ／ ｍ
2
と あ る 。

　 そ の 変 動 率 は ３ ５ ％ と な っ て い る 。 し た が っ て 許 容 範 囲 を ± ３ ０ ｍ ｍ と す れ ば 変 動 率 を

３ ０ ％ 程 度 に 抑 え る こ と が 可 能 で あ る こ と が 推 測 さ れ る 。

　 し た が っ て 、 変 動 率 ３ ０ ％ に 対 し て 許 容 範 囲 が ± ３ ０ ｍ ｍ 以 内 で あ れ ば よ い と 工 学 的 に

判 断 さ れ る 。

　 こ の よ う に 、 変 動 率 ２ ０ ％ 以 下 の 品 質 を 求 め る と き は 泥 状 土 の 許 容 範 囲 を ± ２ ０ ｍ ｍ 以

下 と し て 、 良 好 な 管 理 を 行 う こ と が で き る が 、 変 動 率 が ２ ０ ％ 以 上 、 ３ ０ ％ 以 下 で あ っ て
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も 、 従 来 の 管 理 方 法 と 比 較 す れ ば 十 分 な 結 果 を 得 ら れ る の で 、 変 動 率 ３ ０ ％ 以 下 の 品 質 を

求 め る と き は 泥 状 土 と 流 動 化 処 理 土 の 許 容 範 囲 を ± ３ ０ ｍ ｍ 以 下 と し て 管 理 を 行 う 。

　 す な わ ち 、 本 発 明 の 管 理 方 法 に お け る 、 変 動 率 と フ ロ ー 値 の 関 係 は 次 の よ う に な る 。

【 ０ ０ １ ４ 】

＜ ５ ＞ 本 管 理 方 法 の 特 徴 。

　 本 発 明 の 管 理 方 法 は 、 従 来 の ロ ー ト 試 験 に 代 わ り 比 較 的 高 い 粘 性 係 数 （ 粘 性 の 強 い ） の

泥 状 土 や 流 動 化 処 理 土 の 粘 性 を 、 円 筒 容 器 か ら フ ロ ー 板 上 に 開 放 す る こ と で 容 器 の 中 の 泥

状 土 や 流 動 化 処 理 土 の 全 体 積 が 放 射 状 に 変 形 す る 抵 抗 を 粘 性 抵 抗 と し て 評 価 し て い る 。

　 さ ら に 泥 状 土 と 流 動 化 処 理 土 の フ ロ ー 板 と の 粘 着 性 を 粘 性 抵 抗 と し て 評 価 し て い る 。

　 そ の た め 自 重 に よ る 落 下 エ ネ ル ギ ー が フ ロ ー 値 に 寄 与 す る 割 合 よ り 粘 性 に よ る フ ロ ー 値

へ の 寄 与 す る 割 合 が 大 き く な る 。

　 事 実 、 同 じ 粘 性 係 数 の 泥 状 土 は 密 度 が 異 な っ て も 同 じ フ ロ ー 値 を 示 す 結 果 が 実 験 に よ り

得 ら れ て い る 。

　 つ ま り 泥 状 土 と 流 動 化 処 理 土 の 全 体 積 と フ ロ ー 板 の 面 積 を 用 い て 行 う た め 、 粘 性 測 定 に

占 め る 落 下 エ ネ ル ギ ー の 影 響 を 相 対 的 に 小 さ く 出 来 る 。

　 す な わ ち 、 全 体 積 と 大 き な 面 積 で 粘 性 を よ り 効 果 的 に 評 価 で き る 工 夫 が 生 か さ れ て い る

と い う こ と が で き る 。

　 こ れ を 応 用 し た 製 造 管 理 方 法 と し て 、 配 合 設 計 で 求 め る フ ロ ー 値 に 対 し て 許 容 範 囲 を 設

け て 製 造 時 の 泥 状 土 と 流 動 化 処 理 土 を 決 め ら れ た 範 囲 に 収 め る よ う 管 理 す る と 、 現 場 実 験

の 結 果 、 固 化 材 添 加 後 の 流 動 化 処 理 土 に 対 し て 製 造 現 場 で フ ロ ー 管 理 を す る こ と で 安 定 し

た 品 質 （ 主 に 固 化 強 度 ） が 得 ら れ る こ と が 確 認 さ れ た 。

　 こ の と き 泥 状 土 に 固 化 材 を 加 え て 流 動 化 処 理 土 を 製 造 す る が 、 固 化 材 量 は 配 合 設 計 に 従

い 一 定 量 を 加 え る 。

　 固 化 材 に よ る フ ロ ー 値 の 増 加 は 、 泥 状 土 が 同 じ 状 態 で あ れ ば 同 じ に な る の で 、 泥 状 土 の

目 標 フ ロ ー 値 と 流 動 化 処 理 土 の 目 標 フ ロ ー 値 は 一 定 し た 増 加 に な る 。

　 し た が っ て 目 標 フ ロ ー 値 に 対 す る 許 容 範 囲 を 品 質 管 理 の 仕 様 と し て 規 定 す る に は 、 泥 状

土 の 許 容 範 囲 は 流 動 化 処 理 土 の 許 容 範 囲 よ り 同 じ か 狭 い 範 囲 で な け れ ば な ら な い 。

　 泥 状 土 の 許 容 範 囲 を 大 き く し て 緩 い 管 理 基 準 を 設 定 し て お き 流 動 化 処 理 土 の 許 容 範 囲 を

そ れ よ り 厳 し い 小 さ な 基 準 値 に 収 め る と 求 め る こ と は で き ず 流 動 化 処 理 土 の 許 容 範 囲 と 同

じ か 、 よ り 狭 い 任 意 の 許 容 範 囲 と す る 。

【 ０ ０ １ ５ 】

＜ ６ ＞ 管 理 対 象 。

　 本 発 明 の 管 理 方 法 で 管 理 す る 対 象 は 、 固 化 材 を 加 え て い な い 泥 状 土 （ 配 合 設 計 で 得 ら れ

た 質 量 の 水 と 土 を 加 え た 泥 土 ） で あ っ て も よ い が 、 そ れ に 限 ら ず 、 す で に 固 化 材 を 加 え た

流 動 化 処 理 土 で あ っ て も よ い 。

　 ど ち ら の 場 合 も 管 理 の 対 象 と で き る 理 由 は 、 比 較 的 原 料 土 の 性 質 が 均 一 で あ る と き は 泥

状 土 の フ ロ ー 値 が 安 定 し て い る の で 流 動 化 処 理 土 に 極 端 な 変 動 が 少 な く 流 動 化 処 理 土 の フ

ロ ー 値 を 許 容 範 囲 に 抑 え る 管 理 で 充 分 と な る 。

　 逆 に 原 料 土 の 性 質 が 不 安 定 な と き は 泥 状 土 の 段 階 で フ ロ ー 値 を シ ッ カ リ と 許 容 範 囲 に 収

め る こ と が 必 要 と な り 、 ど ち ら か を 管 理 の 対 象 と す る 。

　 泥 状 土 を 対 象 と す る 場 合 に は 、 も し フ ロ ー 管 理 値 の 範 囲 外 に 数 値 が 外 れ た ら 元 の 貯 泥 槽

に 戻 し て 密 度 を 再 調 整 す る こ と が で き る の で 泥 状 土 の フ ロ ー 値 管 理 の ほ う が 製 造 段 階 の 品

質 管 理 法 と し て 適 切 で あ る 。

　 た だ し 原 料 土 の 性 質 が 安 定 し て い る と き は 泥 状 土 も 安 定 し て い る の で 管 理 に 要 す る 労 力
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を 浪 費 す る こ と に な る 。

　 一 方 、 固 化 材 を 加 え た 泥 土 を 対 象 と す る 場 合 は 、 品 質 が 安 定 し て い る か を 確 認 す る 意 味

合 い が 強 く な る 。

　 す で に 固 化 材 を 加 え た 処 理 土 は そ の 状 態 に 泥 土 や 水 を 追 加 し て 加 え な け れ ば な ら な い の

で 貯 泥 槽 に 代 わ る 新 た な 設 備 を 設 け る 必 要 が 出 て く る 。

　 そ の た め 原 材 料 の 土 性 が 比 較 的 安 定 し て い て 、 作 り 直 し が 頻 繁 に 発 生 し な い と き に 適 用

す る と 有 利 と な る 。

　 一 般 に 現 場 で は 固 化 材 を 含 む 処 理 土 の フ ロ ー 管 理 を す る 方 法 が 採 用 さ れ る と 思 わ れ る 。

　 そ の 理 由 は 、 管 理 値 と の 多 少 の ズ レ を 許 容 し て そ の ま ま 出 荷 し 、 次 の 製 造 の と き に 配 合

を 再 調 整 し て よ り 設 計 値 に 近 づ け る よ う な 手 順 を 採 用 す る こ と に な る 。

　 し か し 実 際 に は 定 期 的 に ス ト ッ ク ヤ ー ド の 土 を 目 視 管 理 し て い れ ば 極 端 な フ ロ ー 値 の 変

動 は 起 こ ら な い の で 、 固 化 材 を 入 れ た 後 の 処 理 土 の フ ロ ー 管 理 を 行 っ て も 十 分 に 品 質 の 安

定 に は 有 効 と 考 え ら れ る 。

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】

【 ０ ０ １ ６ 】

【 図 １ 】 本 発 明 の 流 動 化 処 理 土 の 品 質 管 理 方 法 に よ る 、 流 動 化 処 理 土 の フ ロ ー 値 管 理 状 況

。

【 図 ２ 】 フ ロ ー 値 で 管 理 し た 流 動 化 処 理 土 の 一 軸 圧 縮 強 さ 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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