JP 6347078 B2 2018.6.27

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) () Eees
15Rr 63470785
(PB347078)
(45) #31TH TERR304E6H27H (2018.6.27) (C4) BB FEmR30ECHSH (2018.6.8)
(51) Int.Cl. Fl
EQ1C 23/01 {2006.01) EO1C 23/01
GOo1C 7/4 {2006.01) GO1C 7/04
WREOM T (£ 29 B
(2l HEES $5RE2014-151252 (P2014-151252) |[(73) SFEpiEE 301031392
(22) HEEH SERR26EETH 240 (2014. 7. 24) E R REE AL ARHER
(65) &MES $FBA2016-23537 (P2016-235374) FimE>LIETmERE 1 &M o
43y =~#MHE SER%285F2H8H (2016.2.8) (73) FFarEE 507194017
EFEERBE SER29FE3H2TH (2017.3.27) AT EEBERE SRR

HABRSORFZEEA FHRZ26F1HAZ24H. ¥
R2CFEREREAEZEERRIFNERALAERS

FR2ZE6F1A30H. PR2 SFEERFARERESR
¥, F1~F50R FRZ6HF3IA19H. FR
ZEEBHFERAMESMAARANRSE, 1 ~F12
48, HWEREOBNCHAHAEROMAELREE
ik ey v A

REEEIEMEE—TH4&E®1
(73) FFF#FHEE 505398952
THFREERFAST
BANRELETPEHE _TH1I8E1I9R
(73) FF#F1EE 505398963
BARFEEEEREAST
AEFEAETLIEEE—~THGCE20%
100114258
fELT Eip R

T4 IREA

BREIHRS
(64) [RADER] ZbhaFHlFEB LU b HAIEE
(G7HO0Ooooooood
Do0o0o0ao
0000000000000 O00O0O000O00O0O00O0ODoOO
0000000000000 0000O000O000O000O00000000000000
00000000000 000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000D00000D0000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0O0D0DO0O0O0O0O0O0OO0O0O0OO0OOOOOoOoO 10
0000000000000 0000O00000000000000000000000
000
0000000000000 000000000000000000000000000
D000000000000O00O0O0O0O0O00O0O00
Do0oo0Q
0000000000000 0000O000O000O00D0ONO0ONOOoONONoONONoonoon
0000000000000 0000000O0000000000000000000n
0000000000000 0000O00000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000 20



(2) JP 6347078 B2 2018.6.27

uoof
gooao

L
Wit = Z hy, - Vi-1{2k-Dmod N/2!-1}+1 (1)
k=1

L
Vig = z €k * Vi—1{(2k-1)mod N/2"1}+1 "~ °° (2)
k=1
L

— E . w0 :
Vit = by - w i+1,{(t+k—2)mod N/2'}+1
k=1

L
+ z 8k " Vi ((t+k=2)mod N/2i}+1  ~ 7~ (3)
k=1

000000
000000000000 0D000000000000000000000000000
0000000000000 D000000D000000000000D00DO0O00ODOaO
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 D000000D0000000D0DO0O000DDO0DOOODOaO
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 D000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 00000
0000

w = a- e b&x-d? <o (4)

dw_ —2ab(x — d)eP&=D* ...(5)

dx

d 1 d e

de_ thW ©)

dw 2

— = 2abV(x — d)e P&-D" ... (7)

dt
Ing(x) =lnc+In(x—d)—b(x—d)?* ---(8)

N
J(c,b,d) = %Z{ln g(x) —=Inc—1In(x;—d) +b(x; —d)?}> ---(9)
i=1

gboooaog
ugbooboooooboobooboboobobooobooboboboobooooobobobaa
gooboooooobooooobooooooboooooboooooboooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobuobobao
gboboooooooboobobobobod

10

20

30

40

50



3) JP 6347078 B2 2018.6.27

O
O

O
O

Ooo0oooogdg

Oooooo0ooooooooCboo0 o0 o0oooogoQgog
Oo0ooogdg

Oooooo0oooooooooioboooooooooQgodg

Iy e ey I A o B |

OOoooooggogao

OoooooooooogogoQgdg
Ooooooogogoo

O

T
o)

O O0O4d=0d
«

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDlDDDDDDD
[ I R |

I e e A A A
I ey R ) )y e R A A A

oo ooooo o0 oDooooooooodg
oo oooooo0 oo =-=o000o0o0o0o0o0o0o0ooooo

oo oooooogogoog

O Oo0oooao
O O0Oo0oooo

gooooooooboooooboobobocoooobood
goobOooooboooooooaon
gbobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
gbobooboooooogbgogbaobdbogooogobodgbooboboaooodo
ooooOocooobooooooobooooooocgoooooogooooogd
ooooooooogooogoooooooogooooao
gbobooobooooobobobdoboooboobooboboboobooao
ooooocoooooooooobooooooboon
oooooooooooooooooooooooooooooog
gbobooboooooogoogoboboboooooogobogoboboooan
gbooboooogoghn

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ooood
Oo0ooogdg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooobooOoooobOoooobooooobooboooooboooooao
ooboooooboooboboobooooobob* bobooog" 0o 0bao
ubooouobogoboboboouoouoboboboobooobobobao
oooobooOoooobOooooboooooboobooooobooooooaon
oboooobogobobobooogoboboboboooobDobobao
ubooooboobobobooooboobobobooboobobao
oooooOooooboooobooooobooooooboboooooao
oooooOodoooboooobooooobooOoooooboooooao
g
ooobooOoooobooooboooooboobooooobooooooan
Weight DeflectorD D 0D 00 0D0O0OO0DOOODODOOOODOOOODOO
ubooooboobobobooooboboboboooboobobaa
ooobooOooooboooobooooobooboooooobooooooao
oboooooobooboboooooo
oooooOooooboooobooooobooboooooobooboooooao
oooobooOoooobOoooobooooobooboooooboooooao
gbooooboobobobooooobobobobooobobobao
ubooouoboboboboooouobobobobooobobobao
oooobooOoooobOooooboooooboobooooobooooooaon
gbooooooboboboooobobobobooobDobobao



Ooooooo0ooooooooooggg

Oooooooooooooooooao

Oooo0oo0oogoaod

O

OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Oooo0ooogoao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O

O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo

O
O
O
O

O

O Oooo
O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

4)

gono

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

Ooo0ood

O

O Oooo

O Oooo

JP

O O0ooo

6347078 B2 2018.6.27

gboobooooobooao

go
uo
OO
oo

O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

oo
good

O
O

0 O O Samer W.Katicha et al.,Estimation of Pavement TSD Slope Measurem
ents Repeatability from a Single Measurement Series,TRB 2012 Annual Meeting

00000000 Soren,Rasmussen

Oooooooooooo0ooooDoDooo0oooDooogoooao
OoooooooooooooDoooo0ooooooogogoooao
Oo0ooogo040dooooUUdoDoDooUUoDooogogoao
Oo0ooooo4ooooooUoDoDoDooogogoDooogogoao
Oooooooo0oooooo0ooDooooooooogogoao
Ooooooo0oooooooooooooooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

measurements with the Traffic

0

O

O

OO

oooon

O

O oo ooogogog
oo oooogogoo
OooooooQgoogoo
O oD oooogogog
oo oooogogooQg
oo ooooQgogoo
Oooooooogogo
O oo ooogogoog
oo oooogogoo
Oooooooogogoo
O oD oooogogog
O ooooogogoog
oo oooooQgogoo
Oooooooogogoo
O ooooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogoog
Ooooooogogoo
O 0o ooogogog
O oo ooogogoog
Ooo0ooooQgogoo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao

go

oono

O 0o oo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

et al.,A comparison of two years of network leve

Speed Deflectometer,TRA Europe 2008,Ljubljana

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O o0ood O

O

O Oooo

O Oooo

OooOooooOoogao
Ooooogogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOooQgao
Oo0ooogo-gogaog
OooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Ooooogogogaog
OooooQgogoao
OoooooOoogoao

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



OoOoOooooo0ooDooo oo oDoooooDooogooao
OooOoooo0ooDooooooDooooooDooogooao
Oo0ooo0o0ddoooDooUUUUoDoDooUUoUoooogogogoao
OoOoOooooo0ooDooo oo oDoooooDooogogooao

k=

(5) JP 6347078 B2 2018.6.27

0o
Ofdooooooooooooooooooooooboooboooboobooan
Ofd0oooooooooooooooooooooob0ooboobooboan
O0o0oo0ooooooo0ooooooooooooooooooooooonOanoOaon
Oo0oooooootoootootoooonoooooooooooooooOn0dnoOoano
Ofd0oooooooooooooooooooooobooobooboobooan
O0o0o0oooo0oooo0oooooooo oo oooooooooooooonDanoaono
OoooooooooooootoooonoooooooooooooooOnOdnOan
Oodo0oooooooboooooooooooooooboooboobooobooan
0000000 ooooooooooooooonooad
0o
Oo0oooooootoootootoooonoooooooooooooooOn0dnoOoano
Ofd0oooooooooooooooooooooob0ooboobooboan
O00o0oo0ooo0oooo0onooooooooooooooooooooooonbanoOan
gooooooooonooootoootonoooooooooooooooOnOdnOan
Ofd0oooooooooooooooooooooobooobooboobooan
O0o0o0ooooooooooooo oo o oo ooooooooooonboaoao
oo
Oodo0oooooooboooooooooooooooboooboobooobooan
oooooooooobooooboobooooboboboooo,,gpgpoo0obooOOoOooOoao
goooooooobyppg0b0OO0O0O0oboOoOOo0ooobooooooooooao
unbooooooobooboobobooooobuo,, ppboboboobobobd
Ofd0oooooooooooooooooooooobooobooboobooan
Ooo0ooog
0o
L
= B Vi comoanzz-per (D
k=1
L

Vit = Z 8k * Vi—1,{(2k-1)mod N/2i~1}+1 - (2)
k=1
L

Vi, = hy - wP, i

Lt z k 1+1,{(t+k—2)mod N/2 }+1
k=1

L
+ z 8k ° V0i+1{(t+k—2)mod N/2i}+1 (3)
k=1

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao

|

O o0oodg

O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

g

ubooouoboobobooouobuoboboboooobooboboobooo
toooobooooooboooooobobooooboooobobbooooboodg
gbooooboboboobooobobobobooooboboboboo

O
goboooobobobooboooobgobobobooooboboboboo

10

20

30

40



oo ooogooooooog

OoooooooooooooDoooogogogooao
Ooooooooooooooooooogooao

OO0 oDooo0oU0oooDooggoooao
Oooooooooooogoggogoooao
Oooooooooooogogoooaoo
Oo0ooooooooooogogoooa-o

OOoo0ooodg
OoOoooodg
Ooo0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooodg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood

gobobooobooboboobodo
oboooooobooboboon
oobooooooobooboboon
gobooboboobbooboo
gogobooooboobboobod
ooboooooooobobooan
goboobobooboboobooo
goboooboboobboobod
ooboboooocoooogooo
goooad
oo

_ _a\2
w=a-e PxD° (1)
dw 2
— = —2ab(x — d)e P*-d)
dx
d 1 d )
—W=—="—W .
dx V dt

d ,
d—‘f = 2abV(x — d)e~Px=®

N
1

Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogg
OooooooQgg
OoOoo0ooodgdg

(6

. (5)

(D)
Ing(x) =Inc+In(x—d) —b(x—d)?

.(8)

(&
o

6347078 B2 2018.6.27

I(c,b,d) = EZ{m g(x) —Inc — In (x; — ) + b(x; — d)?}?

i=1

O 0OoOoo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

|

|

|

. (9)

10

20

30

40

50



ey e e e e ey [ e s s s [
[ sy [ |

|
Iy e I A ) I [y

s s e e ey e e s e s o B

e ey [ [ I I

20040
ooo
ogoao
2,20040
gooano
oooano

ey ) ) R e [y ey Iy

OoOoo0ooogogogao

]
O

OO0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooaog
R B
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
O0Oo0oo0ooog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oooao
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0o0ooao.o
OOoo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o
O O0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
O O0Oo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0Oo0ooog
O0Ooo0oooaog
R B
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog

O
O

O
O

O 0Oooo
O o0Oooo

O 0Ooooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo

O Ooooooggdg
Ooooooogdg

]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Ooo

Ooo0oo0oood
OOo0oo0oooogdg
Oo0oo0oooogdg

O

O 0Ooo

0

O oOooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O

O o0Ooo

g
a

O o0Ooo

g
g

O 0Oooo

U
u

ooo
20050

a
u
O
a

g
u
O
g

pp-1-62,20040

O

O
O
O
O
O

oooooo
oooDoOo

ooooao
ooooao

O

ooooao
ooooao

O O0Oo0ooooaog

O
O
(]
[
O

O

O

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

OJ
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O

20050

oo ooooogogoo
Ooooooogodg

(]

OO0 oooogogog

O oOooo

OO0 oooooogogooo

O oOooo

OoooooooQgodg
O 0ooo

(]
O

P

O

O o0Ooo

O O

gboooboooand

O
O
O
O
O
O
OJ

O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
[
O
O
OJ

O
O

ooooooao
pp-1-62,20040
ooooooao
ooooooao

goooan
oooDoo

O O
O O

ooooan
oogd

O
|

O
O
O
O

ooooaon
goooan

O O
O O

O
O
O

O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O Oooo

O
O
O

O o0Ooo

O Oooo

JP

O o0Oooo

O O0ooo

6347078 B2 2018.6.27

gboobooooobooao

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao.o

10

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O

20

O oOooo
O o0Oooo

O

O

O

O

O

O

O

(]

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

40

O Oooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]



-62,20040

e e e e e e e ey [ [y
e [
e s s e e e s e e e e e s e A [
s s e e e e sy e [

O

0

O

e s s [ [y

Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

Oo0oOoooo4dooooo4oDooDooogoggogooooogod
Oooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg
Ooooooo0oooooo0oooDooooooooodg

OOoo0oooogdg

Oooooooooooogooao
OoDoooo4gogooooogogogooao
Ooooooo0ooooogooao
Oooooooooooogooao
Oo0Doooo4dgooooogodgogoao
Ooooocooooooogogoao
Ooooocooooooogogoao
Ooooooooooooogogao
Oooooo4gogoooooggogog
Ooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogoao
OoDoooo4gooooogogogog
Ooooocooooooogogoao
Ooooocooooooogogoao
Oooooooooooogogoo
Ooooooooooogdg
Oooooooooood
OooooogogoooOoaoo

OO0 oooogoQgooogoao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooao

OO0 oDooodgogooao
OooooodQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oo0ooogooooOoao

O

O Oooooog
OOooooodg
OOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooog
OOooooodg
OOoOoo0ooood
O Oooooog
OOooooog
OOoo0ooood
O O0oooodg
OOoo0oooog
OOoooood
OOooOooOoooo
OOooooog
OOooooog
OoOoo0oooood
O Ooo0oooodg
OOoo0oooog
OOoo0ooood
OO0 oOoooodg
OOooooog
OOooooogdg
OOooOooooo
O Ooo0oooog
OOoo0oooog
OOooooodg
O 0O0o0oooodg
OOooooog

OO o0Ooo O 0Ooooo

OO oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

C))

0o0oo0oo0o
pp.1-62,20040
Dooooo

O d
[ |
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

JP

6347078 B2 2018.6.27

ooooocooooao

O

O

gbobooobood

O
O
O

goo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoooood

O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O Oo0oooooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooood
O Oo0oooogdg

O Oooo

Ooooogogao
Ooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQogogao
OoooooOoogano
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQgoogao
OoooooOoogao
Ooooogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
Oooooooogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooQgogoo
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Oooooogogao
OoooooOoogao
Oo0ooodgogaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oO0oooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oogooo
O O0Oo0oooo

O
O
O
]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo

O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

g
a

O

g
g

O

O 0Oooo

ooo
ooo
Moving Wheel Deflectometer(

O

O O oo

O Oo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

[
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O O o
O 0O o

O

€))

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oooo

gono
gono

O

O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo

O oOooo
O OO
O O O
O O o
O OO
O O o
O O o
O O o

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O

O
O
0
0
O
O

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

oood
oood

O

O

O

O
0
4

O

O
0
U

O

oood
oood

O

0

|

|

O

O O

Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood

JP

6347078 B2 2018.6.27

OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

O
O
O

uod
20050
go*“ o
god
goo

goo
goo

goo

10

20

30

40

50



e ) e e e s e e I
e ) [ R I

Oooooogooogoo

I ) Iy A
OoOoOooOoooooo oo ooOooooooooooDooooooooooogoo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oo0ooo

Oooooogogoao

Oo0ooooo0oo0ooooo0 oD oDoooo0oooDooogooao
Ooo0ooooooooooooooDooooooooogooao

OO0 oooogogooooogod
OO0 oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oo oogogogooooogodg
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogogooooogod
Oo0oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oDooDoogogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
Oo0oooooooooood
Ooooooogogooooogod

Oooooogogoao

OoOoo0oooogoogoao

OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogodg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
oo ooooooog-g
OO0 ooooooggg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooogogdg
Oooooooogdg

O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooao

(10)

OOoo0ooood

O

a
O
g
a

O 0Ooo0ooOoo0oao

u
g

g
O
g
g

O
U
t
O
O
g
L

O

t
O
U
g

ao
od
od
go
g
od
oo
ao
od
oo

od
od

OocoO4ooogood
OooooOooogoood

|
|

JP

oo
od
od
go
uo
od
oo
oo
ood

od
od

6347078 B2 2018.6.27

Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogogoao

O

Dooooooo
0 pp.1-62,20040
0oo0
oooo
0000
0ood0
ooo0
pp.1-62,20040

oo
ao
od
oo
ao

oo
g
od
go
ao

g
od
oo
g
od
oo

O

O 0ood

Oo0oo0ogao
O 0oo0oogao

O0oo0ogogo
I I I [y

O

t
O
g
a

ao
ood
od
ao
uo
od
oo
oo
od
oo
oo

oo
uo
od
oo
oo

od
oo
uo
od
oo

O

OO0 oooooggogo
Ooo0ooooogoQgooao

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

Oo0oooooooooood
OO0 ooDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooooogogooooogod
OO0 oooooooooodg
Oo0oooooooooood

10

20

30

40



(11) JP 6347078 B2 2018.6.27

gooao

L
Z hy=0 ..(10)
k=1

L
z h2 =1 ..(11)
k=1

L
Z hy - hiaa = 0 (n 1 0 ISR OEES) ... (12)
k=1

OO0 oODooogo4dgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQogoooao
Oo0ooooogogoooaoo
O O 0Ooo0ooooaog
O O Ooo0ooooo
O O 0Ooo0ooooao
OJ O O0Oo0ooooaog
O O Ooooooao
O O Ooo0ooooao
O O Ooo0oo0oooao
O O Ooo0ooooaog
O O Ooo0oooooo
O O Ooo0ooooao
O O O0Ooo0ooooaog
O O Ooo0ooooao
O O Ooo0ooooao
OJ O O0Oo0ooooo
O O Ooo0ooooaog
O O Ooo0ooooo
O O Ooo0oo0oooao
O O O0oo0ooooog
O O Ooo0ooooo
O O Ooo0ooooao
OJ OO0 o0ooooo
O O Ooo0ooooog
O O Ooo0ooooo
O O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oooaog
O OOoo0ooooo
O O0Ooo0oooa.o
OJ O0Oo0Oooog
O O0Ooo0oooo
O O0Ooo0Oooao
O O0Ooo0Oo0ooa.o
O O0Ooo0oooaog
O O0Ooo0oooo
O O0Ooo0oooa.o

good
OO

gi=(-D'hjmeh=CFD" g . (13)

Ooooooooogogogogoooao
OO0 oooooooogooooao

ugbooboooooboobooboboobobooobooboboboobooooobobobaa
od
gbooobooog

10

20

30



(12) JP 6347078 B2 2018.6.27

gooao
L
z 8k = \/E (14)
k=1
L
D=1 .15
k=1
L

> g Bz = 0 (0 X0 S DEE)  .(16)
k=1

oogoao
gbooooobooboboooobobobobooooboobobobooooboonn
gboooobobobooouobuoboboobooouoboobobooboooobooann
oooao
good

Ooo0oooQgogo
sy [ Iy

|
|

higon =0 (M ITEEH)  ...(17)

Mr‘
0]0]
W

k=1
oooooao
goooooooooooooao
go0ooo0ooooooooooooooooooooooooooboooooooooOog
pgoooooooooooooooooboooboobo0obDoDobDoDoooDooooOog
Ofd0dooooooooooooooooooooobooobooobooboooooon
go0ooo0ooooooooooooooooooooooooooooooooonOon
gooooooao
OoOooonoad
Ofddoooooooooooooooboooboooboooboobooboooooon
0000000 o0oOoooDo0o0oo0DDOO0o0ooDDoDOo0ooDobOOoOoD0O0Oanepp-1-62,20040 0000
poooooooooooooobooboobooboobDoDobDoDoooDooooOog
oodoooooooooa
oooooao
Ooooao

1 -1 1 1
n=(=2),  e=(=2) .as

53 g NG (18)
ooOoooao
pgoooooooooooooooooboooboobo0obDoDobDoDoooDooooOog
Ofd0dooooooooooooooooooooobooobooobooboooooon
go0ooo0ooooooooooooooooooooooooooooooooonOon
gooooooooooooooooao



oo oo ooooogooao

o0 oOooOooo

Oo0oooOooo0ooooooo0ooooDooo4ooooooogogogoao
Oooooooooooooo0o oo ooooooooogogoao
O0o0ooDoogddUgooDoDooodUoooDooo4dooDooogogogaog
Oo0oooooo0ooooooo0o oo ooo4ogooooogogogogao
Ooo0oooooo0oooooo0oooDooooooDooogogogoao

O o0Ooo0oon0oonoan.
OoOooo0ogao

OO0 Ooood

7?[7\’,1 —

[y

O Ooooo

O

O

O
g
a
u
O

O

O

oooano
oooao

0000
0000
pp.1-62,20040
ooooo
ooo
ooo

a
u

N\
W
I

g
u

Ooooooo0ooooooooooooooooood

O Ooooo
OoOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo

O
O
ogbooad
u
O
g

Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0oooQgoo
OOooooogoQgogao
Oooooogogogoao
Ooooooogoo
Oooo0oooogoo
Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Ooooooogoo
OoOoo0oooodgadg

OOoooooggdg

OooooogoQg-g

OoOoo0oooodgdg

OOoooooggdg

O oo ooogdg
Oo0oooogdg
Oooooooogdg
O oo ooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
O ooooogdg
oo oooogdg
Oooooooogodg
O oo ooogdg
Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
O Oooooogdg
oo ooooogdg
Oooooooogodg
O oo ooogdg
Oooooogdg
Oooooooogodg
O 40D oooogdg

od
oo

1)!

OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
O o oooogogo
Ooooooogogo
O oD oooogogog
O o0 oooogogoQg
oo oooogogo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
O o0 oooogogo
Oooooooogogo
O oD ooooggog
OO0 oooogogooQg
Ooooooogogo
OO0 oooogogog

=
o

(13)

L/ 2 -

OOo0ooood
OOoooood
O 0O0oooodg

D

O
|

O

[ R R
OO o

(]

JP 6347078 B2 2018.6.27

ooDooooan
pp-1-62,20040
ooooooo
ooooooan
ooDooooan
ooooooo
ooooooao
ooDoooon
ooooooo
..(19)

ooooooano
ooooooan
Ooo0Doboooan
ooooooao
ooooooao
OooDobooon
ooooooo
ooooooo
ooooooao
ooooooan
OooDoooon
ooooooo
ooooooao
ooDooooao
O

ooooooan
0 0 2621440 0O
ooooooao
UOOXq5X5,...
OooDoooon

Oooooogogao
Ooooooogogao

pp.1-62,2004

OOoooood
O Oo0ooood
O OoOooOooood

OoOoo0oooogd
Oooo0ooooQgod

O
g
a

Xn—1 - XpO O

O
g
a

Oo0Ooo0ooood

O

A B o R

O

O
g
g

o
o
oo
o
o
ood
o
o

g
o
o
go
g
o
oo

oo
g
o
o
uo
g
o

00O
00
00

OoOoo0ooood

O

OOoooood

OooOoo0ooood

O
g
g

oooooao

10

20

30

40



O

Oo0oo0ooooao

O Oooo

O OoOgoooB

(14) JP 6347078 B2 2018.6.27

O0oad
L
Wi = E hy * X{2t-modN}+1 t = 1,.., N 2)  ...(20)
k=1
L ,
Vip = E 8k * X{zt-mod N}+1 (t = 1, .., N 2) .. (21)
k=1 10
o000 Amd N O00OO0OOOODODOODOODODOOODOOODOOODOOOODOGO
gooooogooofoocggobooygoouogooo ooy ooy oo oo oo ooy oDouooo
gooooooouogoocopbooooouogooo oo Dot oo oo DbDoooDouoog
gooooooooooooooooooooooooboooooooboooboooobooao
go0oo0oooogouooocoboogoobououoouoooogao
gooogao
Ooo0o0ao
L
20
Wit = hy - Vi-1,{2k-1)mod N/2i"1}+1 - (22)
k=1
L
Vit = E 8k " Vi—1{(2k-1)mod N/21"1}+1 == (23)
k=1 .
gooopoooboogoouotoocobooooo VO,N:XND Ooooadg
Oooooao
gogoooogoogoogoooyggobogogog ooy oo oo oDy oo oo 30
uboooooobooboobooboooooboobobdo, ppO0O0oO0OobOODbDOg
g booooooooooooboooo,0o0co0oo0oo0oboooo0oobooboboooobooog
0000000000000 000000000,,,00,,,000000000
goooooooofoocgoooygoouogooo ooy oot oo oD oo ooy oDoooo
gooooooognoao
OoooOooao
gooad
0

w

V0

obooo

i+1 — (O, Wit1,1s 0, Wit1,2

i+1 = (Or Vi+1,1101 Vit1,2s =

oooooooooboooobood
oooooooooboooobood

oo
oboooad

D) (24 .
) ..(25)

gboooobooboboobooobgobobao
oooobooooooooboooob,O0ooOooao



ogoooad

OOoooooo0oooooo4ooooooo o0 oDoDooo0oooDoDoooooDoDooogogoooao

Oooooooo0 oo oooo0 oo oooo0o oo oDoooD oo oDoooooooao
OO0 o0o0ooo0odU0ooooodUooooDUoUUdUoooDoDoDooUUUUoooDooUgogogooooao
OoOo0ooooo0ooooo4doooDooooD oo oDooooUoooDoDoooogoooao
Ooo0oooooo0oooooo0ooDoooo0o oo ooooDoooDoDoooogoooaoo
Oooooooo0oooooo0ooDooooooDooooooDooooooooaoo

(15)

L
Vit = ) hp-w? i
it k i+1,{(t+k—2)mod N/2'}+1
k=1

O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0ooooo
O0Ooo0oooao
O Oo0oooog
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
OJ

OO0 ooooogQgoooao

oo ooooogoQogoooo

L

JP 6347078 B2 2018.6.27

+ Z 8k’ V0i+1,{(t+k—2)mod N/2i}+1 oo (26)

Oooooooooooao

|

O Oooo

OoooDooooogooogao

O O0Oo0oooogd

=1

uo

O oOooo
O o0Ooo

O O
O O

O Ooogooo

OooooooogoQooooo

O
O
O
O
O

O o0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoO0ooooOgooooabo
Oo0ooogoggoooao
Oo0oooooQogoooaoo
Oo0oooogogoooaoo
OO0 ooogQgoooao
Oo0oooogogQogoooao
Oo0oooooOooooaoo
OoO0OooooOo0ooOoooaDbo
Oo0ooogQgoooao
Oo0ooooQogoooao
Oo0oooogooooaoo
Oo0oooggoooao

O O0Oo0ood

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y [ Y
O Ooogooo
O 0Ooooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O Ooooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo
O 0O oo

O O0Oo0ood

(]

O Oooo

O

O 0Oo0Oooos

O

O oOooo

Oo0oooogdooao

O o0Oooo

Oo0oooogogdQgooaoo

0O

[ I |

O o0Oooo

Ooo0o0ooodgooao

gbooobooooooaod
uboodoooaood

goooocooooao
163840 0 0 0 OO0

oooDooOooooao
oo""oooooo
oooooooooao
oooooOooooao
OoooDOoOooooo
OoooDOoOooooo
oooooOooooo
0ooooOooooao
oooooOooooao
oooooOooooao

Oo0oooogdogooao
Oo0oooogdQgooaoo
Ooo0o0ooogodQgooao
OO0 oooogodogoao
Oo0oooogdooao
Oo0oooogodQgooaoo
Ooo0o0ooodgooao
Oo0oooogdooao
Oo0oooogdQgooaoo
Ooo0o0ooogodQgooao

10

20

30

40

50



Oooooooooo0ooooooo00 oo oo oo oDoo4ooooDoooggog
Oooooooooo0 oo oooo0o0 oo oooo0o oo oDoo o ooDooogQgog
s e e e s e e e e R s [ |
Oooooooooo0oUoooooo0 oo oo oo oDoo oo oDoooggog

Oooooooogg
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooaog

(16) JP 6347078 B2 2018.6.27

godooo0oooooooooobooooooooooooboooboooobooao
Ofdooooooooooooooooooooooboooboooboobooan
oooboo,pppgpbO0OCOO0O0ODODOO0OO0OO0ODOOOO0OODOOOOODO
oo
godooodooooooboooboobooobooobooboobDooDbDoag
Ofd0oooooooooooooooooooooobooobooboobooan
oodooo0oooooooooobooooooooooooobooooboooobooan
oodooofoooooooooob oo ooooobooobDoDobDooDbDoao
Oo00oooooooooooooooonoao
oo
godooo0oooooooooobooooooooooooboooboooobooao
godooodooooooboooboobooobooobooboobDooDbDoag
Ofd0oooooooooooooooooooooob0ooboobooboan
oo0ooo0ooo0ooooooobooooooooooooooooboooooan
godooooooooooooobooboooooboooboobooDboao
Ooooooooa
oo
godooooooooooooobooooooooobooobooobDoobooan
Oodo0oooooooboooooooooooooooboooboobooobooan
Ofd0oooooooooooooooooooooob0ooboobooboan
oodooo0oooooooooobooooooooooooooooboooooan
godooodooooooboooboobooobooobooboobDooDbDoag
Ofd0oooooooooooooooooooooobooobooboobooan
go0ooo0ooooooooooooooonon
oo
gfdoooooooboooooobooooooooobooobooboobooan
god0ooo0oooooooooobooooooooooooooooboooooao
godooo0oooooooooobooooooooooooboooboooobooao
godooodooooooobooboobooooobooboobDoobDodd
Ofd0oooooooooooooooooooooob0ooboobooboan
0000000000000 Db0D0D00De00l0O0OO0U0DO0ODOUOUOOOOODODDODOGDO
goooooooooodd
00O
0
1 b
cos .. (27)
—b2B + /b*B2 + b2(H2 + B2)(H2 — b2)
H2__b2
oo
godoofoooooooboooboobooooobDooboobDooDbooao
Ofd0oooooooooooooooooooooobooobooboobooan
goooo0oooooooooobooooooooooooobooooboooobooan
godooooooooooooob oo ooooobooobDoobDooobooao
Ood0oooooooooooooooooooooobooobooobooobooan



O Ooooooogoooao

Ooooooogogao
OoooooOoogao
Oo0ooogogaog
Ooooogogaog
OoooooQgogoao

Oooooooooooggg
OoooooooooogooQgQg
Oo0DoDooo0ooooooggdg
OoooooooooogQgdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooogdg

dw

O OooooooQogoooao
O 0o oooogogdgogooao
O Ooooooogoooao
O Oo0oooooQgoooao

Ooooooooogoogoo

c-fIQ"
Q.
[y

OoOoo0ooood

& o
g

dt

Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
OooOoo0oooogogoao

0,00
0000
0000
0000
000D

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0gooo

O 0Ooo0oooo

O
O

O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O Ooooo

O

O

= _ Vsin®

OOoooooggg

gooo
goaoao
ugbodaao
gooao
gooao

OoOoo0oooao

[

an

.(28)

O OoOoOoooood
OOooooogogdg

D Ooooogogogdg
ONYY OoOoOooooodg
OO0 ooooogdg

O

oboooo
oboond
gooaod
ooooao

.. (30)

O
O
O
O
O

O Oooo

O o
OooooooQgg

OOoo0ooooQgdg

oo
O Oooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo

O o0Oooo

O Ooogo

O 0Oooo

OooooogooQgg
Oooo0oooQgdg

O O oo

O oOooo

O 0Oooo

O o0ood

O Oooo

|

OOooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg

O o0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

ao
uo
od
oo
g
od
uo
ao

- (29)

oo
ao
uo
od

od

uo
od
oo
ao
od

Oooo0ogood

O Oooo

O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao

OOooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQdoadg
OOooooogoogg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O oOooo

O oOooo

JP 6347078 B2 2018.6.27

O o0Oooo

10

20

30

40

50



OoooOoooooog
Oo0oooooooo

O oo ooooogooao
O oo ooooogooao

(18)

JP 6347078 B2 2018.6.27

oooooOocooobOoooobooooobooOoooooboooooao

gooooa
ooooono
oo0bOoo0oboDooobooo
godooooooad
gogogoooooobobbbbn
ooooono
goooaoad
googad
godad

- —A\2
w=a-eP&E=D" (31)
d 1 d (32)
—W=—='—W ..
dx V dt
w 2
— = —2ab(x — d)e Px-D
. (x—d)

dt

dw
— = 2abV(x — d)e P&x-d?

.(33)

. (34

Ing(x) =Inc+In(x—d) —b(x-—d)?..(35)

N
J(c,b,d) = %Z{ln gx;)) —Inc—1In (x; — d) + b(x; — d)?}?...(36)
i=1

oooao
Oo0ooooao
Ooo0oo0oooog
oooooao
Ooo0ooonoao
Ooo0ooooog
oooao
Oo0oOoo0oao
Oo0ooooao
Ooooooog
oooao
Oooog
Y

mc=§

Ooo0ooogooo

Ooo0oo0ooao
I o Iy

O O
O O
O O
O O
O O
O O

.(37)

gooooag

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20
ooooooooooooooao
oooooo

30
ooooao
ooooooooooooooao
oooooOoooooooooao
00

40
ooono



(19) JP 6347078 B2 2018.6.27

ogoooad

N L N
Y=— {; Ing(x;) —; In (x; — d)};(xi —d)*
N L N
' {Z{‘“ g}k — D2 = ) {In G — D}x; - d)Z}Z(xi - &2
i=1 i=1 i=1

N N
X={-N (= d)* +( (xi—d)Z)Z}
AR

goooao

_Q
b== ..(38)

ooobOooooooOocooobooooobbooooobood
ogoooao

N

Q=- zN:lng(Xi) —iln (x;—d) Z(Xi —d)?
i=1 i=1

i=1
N L

+1> Ingx}(x — d)? = > fIn 0 — d)}0g — dY2{N

i=1 i=1

2 N

P= EN:(xi—d)2 - Z(xi—d)4 N
i=1 .

i=1

=
Q

ing Wheel Deflectometerd O O O
ocooooopooooood
TMR-2000 0 0000000
oo0D

Oooooooooooogogoooog
Ooooocoooooooooooog
Ooooooooogooooao

OO0 o0DoDoo4gdgooDoDoog4goooodg
OoooDoooooooogogoooog
Ooooooooooooooooog
Ooooooooooooogooooondo
OO0 ooDooogogoooogogoao
Oooooooooooogogoao
Ooooooooooooogogogoao
OO0 o0ooDooggUogoooogogogao
Oooooooooooogogoao
Ooooooooooooogogoo
Oo0oooooooooooogoogoao
OOo0ooDoooooooogogoao
Oooooooooooogogoao
Ooooooooooooogogogoao
OO0 oDoDoogogooooodgdgogogao
Oooooooooooogogoao
Ooooooooooooogogogoao
OO0 OoDoDoogogUogoooogogogao
Oo0ooooooogoooogogoao
Oooooooooooogogoao
Ooooooooooooogoogoao

\'%
g
O
O
g
u
O
g
a
O
g
g
u
O
0
U

Oo0ooDooogogooooggg

g
O
O
t
u
O
0
0
O
O
O
U
O
O
0

OO0 o0DoDoogogogogoooogogdg
Ooooooogooooogd
Oooooooooooaoo
Oooooooooooao
OoooDooogooooaog
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg
OO0 ooDoo4gogooooogd
Ooooooogoooooogdg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
Oo0oDoDooogogooooogd
Oooooooooooogdg



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
Oooo0oooogod
Ooooooogod
OooOoo0ooood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O

O
O
O
O

OO0Ooo0oooogd
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0o oo

O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O OooOoooao
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooO0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao

O Oooooao

O O oo

OOoo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0o oo

O OoO0oooao

O O oo

O Ooo0oooao

O Oooo

OOoo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

(20)

O 0Oo0oo0ooaoo

O 0o oo

O Ooo0oooao

O 0o oo

OOoo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0o oo

O Ooo0oooo

O O ogo

OOoo0oooo

O Oooo

OOoo0oooaoo

O 0Oooo

OoOoo0oo0odgao

O oOood

O

O Ooo0oooao

O Oooo

OOoo0oooaoo

O Oooo

JP

O 0Ooo0oo0ooao

O 0o oo

6347078 B2 2018.6.27

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
(]

I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e s s e e e e e s e Y o

OoooDooooooogood

e s e [ e [ Yy

e R Y > [ Y Y

e e [ e e

OoooooooooooQgaog

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

OOoo0ooodg
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O O0Ooo0ooood
Oo0oOoOoogoogoob
- i [ >

O

O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0OooQgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O o0ooOooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Oooooogd
OOoo0ooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoo0oood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoo0oood

O

O 0O oo
O Oo0oooBo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooOoo0oao

O OooOoooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O oOooOobPboo

I I o

(1)

[ |

O 0Oooo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O Oooooao

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O

O o0Ooooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

JP

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Ooo0ooOoo0oao

6347078 B2 2018.6.27

gboobooooobooao
ooooocooooao
goooocooooao
gbobooobood
ubobooooaood
ooooocooooao
gboboooooboogd
gboobooooobooao
ubooogoaood
goooooad
ooooocooooao
gbobobooobod
gbooobooooobooo
ooooaAa,O000O0
goooocooooao
gboooobaonob
goooocooooao
gboboooboood
gbooboooooood
oooooooooao
gboboboboao
ooooocooooao
goooocooooao
gboboooboood
ugboooooood
ooooocooooao
ooooocooooao
gbobobooooboog
gboobooooobooao
ubobooooaood
gooooooooao
ooooocooooao
gbooboobooobood
gbooobooooood
ooooocooooao
goooocooooao
gbooobooooobooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

e e e e [ e R [y Iy
e A s e e s e ) e e e e e s e Y Y
e e s e e e e [ e e s e [
I e e s ey e [ Iy
I ey [y Iy

OO0 ooooooggog
OO0 oooooogogg
oo oooooogooQgog
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgg
Ooooooooogodg
OO0 ooooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogodg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
oo ooooooog-g
OO0 ooooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogooQgg
OO0 oo oooggg
OO0 ooooooggog
oo oooooogoQgog
oo ooooooogog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgog
oo oooooogooQgog

OOoo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0O0oOoooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0OoO0Oooogod

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo

O Ooooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
OOoooood
OO0Ooo0ooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O O0OooOooood
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0oooodg
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoo0ooood

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
]
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

(22)

|

0O O

O

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Oo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oO0oooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0oooo

(&
o

6347078 B2 2018.6.27

Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogogoao

O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e e e e e s s [y [ |
ey ey [y [y |
e e s e e e e ) e e s R [ [
e e e e e e s e [ [ |
ey s ey e e e sy [y [ |
OoOoooooo0 oo oOoc o0 o0 oD oo o0 o0 oo oo oo oo oDo o0 oo oD oo o0 oo oDoo o0 oo0oooogg

O O

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O oO0oogoo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo

O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O

OOoo0oogod

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo

OOoo0oooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo

OOoo0ooodg

O Oooo

OoOoo0oood

O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo

O

Oo0Oo0ood

OO0Oo0oood

OoOoo0oood

Oo0oOo0ood

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O
O O

O0Oo0ood
OoOoo0oood

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oood

I B

O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0oo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OO0Oo0ood

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ood

(23)

gono

O0Oo0ood

OoOoo0oood

OO0Oo0oood

O0Oo0ood

OO0Oo0oood

OoOoo0oood

Ooo0Ooo0ood

|

OOoo0oo0oogao

OoOoo0oood

JP

oo

OoOoo0ood
O0Oo0ood

6347078 B2 2018.6.27

OO0Oo0oogod

aood

O

OoOoo0ood

O

O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

Oo0Oo0ood

0

OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

goad

O

O

O

goad

O

O

O

O 0Oooo

10

20

30

40



ogoooad

R,y —>

=1

0 2 4 6 8 10 12 6 2 4 6 8 10 12

By -

(24)

oboood

JP 6347078 B2 2018.6.

05

20
15

1.0

05

0 05 1 0

agooad
1 1
TN [M\/
4l 1 2 3 o 1 2 3
goooao
L i 8 h;
4 1 0.48296291 | -0.12940952
2 0.83651630 | -0.22414387
3 0.22414387 0.83651630
4 -0.12940952 | -0.48296291
12 1 0.11154074 | -0.00107730
2 0.49462389 | -0.00477726
3 0.75113391 0.00055384
4 0.31525035 0.03158204
5 -0.22626469 | 0.02752287
6 -0.12976687 | -0.09750161
7 0.09750161 | -0.12976687
8 0.02752287 0.22626469
9 -0.03158204 | 0.31525035
10 0.00055384 | -0.75113391
11 0.00477726 0.49462389
12 | -0.00107730 | -0.11154074




gooao

x] X s%g s X35 Xy

9]

(25)

v] -x2 + xl x4 -+ x3 u;‘l

2 2

4] h

v x4+x3+x2+x1
2 2

goooao
60

40

E
i
2
=
&
i
60 ' '
0 200 400 600 800 1000 1200
AT BERE [m)]
uboood
60

RBYINEEEE [m/s?]

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

7247 BEHE [m)

ﬁi}’lﬁﬂﬁg [mfs?]

20
40
60
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
4T B [m]
ogoooao
6
m

Y
=3

BEIEE (ms?]
°

R IEE [/s?]
8 o

A
=3

&
3

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
A7 B [m]

1600

oboood

o
=3

[CEEN
s =

HRB 05 [vs?]
=Y

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
AT BEAE [m]

oboooo

»
S

. REAEHEE [m/s?]
&
S o

A
>

&
3

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
AT BEME [m]

ooooao

HRBYINIREE [m/s?]
o

20
40
60
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
AT RERE [m]
60
40

I
>

ot A\~

iﬁﬁipﬁﬂﬁﬁ [mvs?]

20
40
-60
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
17 BEHE [m]
60
40

Iy
S

ARB I EE [/s?]
=Y

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
17 B (m]

A
k=

&
3

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
747 #EHE [m]

JP 6347078 B2 2018.6.27



ogoooad

o
=

B o=
S o

F <Y
s o

IREYIMFEE [m/s?]
=)

&
=]

0 200 400 600 800 1000 1200

74T 2ERE [m]

goood

1400 1600

[CRC =N
s 5 2

i
k=3

REIEEE [ov/s?]

&
k=3

&
3

0 200 . 400 600 800 1000 1200

AT RERE [m]

uboood

1400 1600

(26)

180000

160000
< 140000

120000
100000
80000
60000
40000
20000

Je b #iE

SHllF -8
Al TLRUU TR

ogoaoao

5 RE AR

3:L—HFryTI5—
REDEH

1 HEAER

V, : BRROIREE
Vet : TDHHERE

\
ooooao

o
S

REYHEEE [m/s?]
Y

—BMF -4
B DLt

JP 6347078 B2 2018.6.27

B ] R e O

-60
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
AT BENE [m)
ooooao
EBIEE No.1 | {RBHEF No2 | #REh3H No.3
FREMIE L 25.6cm 41.2cm 66.7cm
PRSI ¢ 131° 1.26° 1.12°
eEEE_ |

Tams > -
V#sind v

(@) Pl RHE

¥y 75 —iRE)
FHCRBlEND
DM

() MhDdH 5 HE



27) JP 6347078 B2 2018.6.27

Ooo00oao oooOoooao
200
g ] o
E 150 E
% 100 %
:S s0 f W
> X 0
0 300 600 900 1200 1500
AT EERE [m)
ooOoooao
200 20
Ooo0ogoaog %[50 EERE b p il 15?
s = gloo 10%
BEHE BELM i -
— H s b # R
ﬁ?‘]‘jﬁ};‘i‘: 10, 30, 50 M/h) . T(E?EF (41T26cm.66.7cm) .
Py v B 2000 (Hz) T e
7 4 VA AR 4 ooOoooao
30
2
2 10
DO0DO0O0O g, MM:LHMMML ‘l'iﬁﬂl]dllwmu.ﬁ““%k
5 AL L L AL
: e

s
S

1 MM' il MMMW 0 300 6%?&5%[;(])0 1200 1500
Wmmwmwrwwwwwm*

REDIE B [m/s?)

-3 — T —#
BR7ANE Y T
-5
0 300 600 900 1200 1500
AT REAE [m]
ogooooad gooooao
500 50
60
L—HFyTS—IRBEI< LD 600 PO,
T 400 Fh#HEELEITRE 40 g = 500 = 50
E 300 30 &: E 400 40 E
. f i 2
?3 200 20 faé & 300 30 %
I R B 20 £
5 10 | 10 ® ;20
o e |
0 0 FbaRE N
0 300 600 900 1200 1500 0 . ™ 500 00 200 15000
FEATBEHE [m] -
AT B [m)
ogooooad
o | HT—TLYMBI&D ” D D D D D D
= =Ty
@ 400 s Fba R LR 40 —
E E 600 60
= 30
& 300 b T 500 50 _
& 200 20 E E 400 (4|.;6czss,7cm) 1 40
ﬁ 100 T FebasE 10 ® % 300 y 30 4
“(25.8¢m) (41.260m,66.7cm) I b
0 0 < 200 12k
1500 teh R Dr—TLYRHT D 2
0 0
0 300 600 900 1200 1500
OoooooOoao AT B m]
20 gooooaod
15
Fb—.‘ 10 6000
B 5 it T Ll .
B o “w‘l ikl AL E:ooo
g -5 WW‘IWWTW w i \? 4000
E-IO -y 5 3000
-15 BRZANTV VIR = 2000
20
0 300 600 900 1200 1500 1000
FEAT REAE [m] 0 5

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400
FEAT BEHE [m]



(28) JP 6347078 B2 2018.6.27

gboooaod oboood

6000

+

5000

e
S
S
3

Dow
S
S
=3

K 722 [um]
2
=3

h#HEE

=
s 8
G2

1=

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400
AT B (m]

/ 3:L—HFyIS5—RE)

gboooaog

6000

—2013(1)
g 5000 H ——2013(2) ~o~FWD
4000 3

) 3000

Kizb [

= 2000 [sst

b

1000

0
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400
AT BERE [m]

h

BRE

120: L—HF st EfE
P30 S

< smeenm

121: L—YREGFARE

oooooao ooooon

D EITEE v

----- ERit Y EE

44
_______ =
y
Ooooooao
i oooooo
=l :
4o _all | .
f T g )
@ PO s e —— e )/\/‘
- EE( 2 0'*0\( 'Eﬁé"/;umm:ba
OoooooOoao %%
-4 Pl
D3 D7 D6 D1 D4 D5 D2 D3 D7 D6 DI Dt D5 Do

S2 S2

S¥ S3

A
Y
A
A

ST St



(29) JP 6347078 B2 2018.6.27

gbooooogooan

(79000 100125391
000000000
(7000 0000
00000000000000000000000000
(72000 00000
00000000000000000000000000
(7000 00000
00000000000000000000000000
(72000 00000
000000000000000000000000000000
(7000 0000
000000000000000
(7000 0000
0000000000000000000000000000

ugog goodaod

(¢G6) 0000 O0OO0O000OoOoDOoOOooOoOooooooDooon
gboobooboobobobobobobooa
gbuboobooboboobooboboboaodan
gbooooboooboooboooboobooao
goobooboobobobobobobobon
gboobooboobooboobooboobooboaoan
gboooobooobooooooboooboogano
goobobobobobobobobobo
gboobooboobooboobooboobooboooan
gbooooboboobooooboooboooboooobooobooooo

G8Yyoooooodnt.Cl.odon)
gbobogboabogboobogodan
gooooooon
U



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

