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試験体温度 

( ℃ ) 
平⾯形状 

(mm) 
1 層厚 
(mm) 層数 形状係数 

⼀次(S1) 
形状係数 
⼆次(S2) 

RB 
試験体数 

LRB 
試験体数 

HDR 
試験体数 

23 240×240 

11 5 5.45(5.10) 4.36 7 4 3 
7 5 8.57(8.01) 6.86 7 4 3 
7 8 8.57(8.01) 4.29 7 4 3 
7 10 8.57(8.01) 3.43 7 4 3 

-20 
160×160 

7 5 5.71(5.34) 4.57 2 3 4 
5 5 8.00(7.48) 6.40 2 3 4 

-30 7 5 5.71(5.34) 4.57 2 3 4 
5 5 8.00(7.48) 6.40 2 3 4 

( )
Æ�c LRB 0è9‚�/  
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試験 
STEP 

試験内容 載荷⽅法 ⾯圧 
(N/mm2) 

加振回数 
RB LRB, HDR 

1 ±175% 正弦波 6 3 11 
2 ±250% 正弦波 or 三⾓波 6 6 6 
3 ±300% 正弦波 or 三⾓波 6 3 3 
4 破断 単調⽔平載荷 6 ⽚押し 

 

        
� � � � � � � � � � � � � � � �RB>*HDR>&23�¥>' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �LRB>&23�¥>'  

 
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �RB>*HDR>&-20, -30�¥>' � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �LRB>&-20, -30�¥>'  

�W-1 0è9‚�/�¹8��W (�W�p�"�)>9 mm) 
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 a) RB b) LRB c) HDR 

�W-2 '¼�o�[�ö ➖�O�‡�•�f�N�s6õ�€>&�– �>'  

     
 a) RB(S1=5.71,S2=4.57)  b) LRB(S1=5.34,S2=4.57) c) HDR(S1=5.71,S2=4.57) 

     
 d) RB(S1=8.00,S2=6.40)  e) LRB(S1=7.48,S2=6.40) f) HDR(S1=8.00,S2=6.40) 

�W-3 �O�‡�•�f�N�s�9�_�|�•'¼�o�[�ö�>�|�g'¼�o�ö/¶���X >&�* � >'  

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

160 180 200 220 240 260 280 300 320

RB基本性能

RB常温, 175%( S1=5.45,S2=4.36)

RB常温, 250%( S1=5.45,S2=4.36)

RB常温, 300%( S1=5.45,S2=4.36)

RB常温, 175%( S1=8.57,S2=6.86)

RB常温, 250%( S1=8.57,S2=6.86)

RB常温, 300%( S1=8.57,S2=6.86)

RB常温, 175%( S1=8.57,S2=4.29)

RB常温, 250%( S1=8.57,S2=4.29)

RB常温, 300%( S1=8.57,S2=4.29)

RB常温, 175%( S1=8.57,S2=3.43)

RB常温, 250%( S1=8.57,S2=3.43)

RB常温, 300%( S1=8.57,S2=3.43)

RB
, 等

価
剛

性
/設

計
剛

性

せん断ひずみ(%)
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2.5

160 180 200 220 240 260 280 300 320

LRB基本性能

LRB常温, 175%( S1=5.1,S2=4.36)

LRB常温, 250%( S1=5.1,S2=4.36)

LRB常温, 300%( S1=5.1,S2=4.36)

LRB常温, 175%( S1=8.01,S2=6.86)

LRB常温, 250%( S1=8.01,S2=6.86)

LRB常温, 300%( S1=8.01,S2=6.86)

LRB常温, 175%( S1=8.01,S2=4.29)

LRB常温, 250%( S1=8.01,S2=4.29)

LRB常温, 300%( S1=8.01,S2=4.29)

LRB常温, 175%( S1=8.01,S2=3.43)

LRB常温, 250%( S1=8.01,S2=3.43)

LRB常温, 300%( S1=8.01,S2=3.43)
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B
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/設
計

剛
性

せん断ひずみ(%)

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

160 180 200 220 240 260 280 300 320

HDR基本性能

HDR常温, 175%( S1=5.45,S2=4.36)

HDR常温, 250%( S1=5.45,S2=4.36)

HDR常温, 300%( S1=5.45,S2=4.36)

HDR常温, 175%( S1=8.57,S2=6.86)

HDR常温, 250%( S1=8.57,S2=6.86)

HDR常温, 300%( S1=8.57,S2=6.86)

HDR常温, 175%( S1=8.57,S2=4.29)

HDR常温, 250%( S1=8.57,S2=4.29)

HDR常温, 300%( S1=8.57,S2=4.29)

HDR常温, 175%( S1=8.57,S2=3.43)

HDR常温, 250%( S1=8.57,S2=3.43)

HDR常温, 300%( S1=8.57,S2=3.43)

H
D

R,
 等

価
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性
/設

計
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性
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1.5
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2.5

160 180 200 220 240 260 280 300 320

RB基本性能

RB常温, 175%( S1=5.45,S2=4.36)

RB常温, 250%( S1=5.45,S2=4.36)

RB常温, 300%( S1=5.45,S2=4.36)

RB常温, 175%( S1=8.57,S2=6.86)

RB常温, 250%( S1=8.57,S2=6.86)

RB常温, 300%( S1=8.57,S2=6.86)

RB常温, 175%( S1=8.57,S2=4.29)

RB常温, 250%( S1=8.57,S2=4.29)

RB常温, 300%( S1=8.57,S2=4.29)

RB常温, 175%( S1=8.57,S2=3.43)

RB常温, 250%( S1=8.57,S2=3.43)

RB常温, 300%( S1=8.57,S2=3.43)

RB
, 等

価
剛

性
/設

計
剛

性

せん断ひずみ(%)
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160 180 200 220 240 260 280 300 320

LRB基本性能

LRB常温, 175%( S1=5.1,S2=4.36)

LRB常温, 250%( S1=5.1,S2=4.36)

LRB常温, 300%( S1=5.1,S2=4.36)

LRB常温, 175%( S1=8.01,S2=6.86)

LRB常温, 250%( S1=8.01,S2=6.86)

LRB常温, 300%( S1=8.01,S2=6.86)

LRB常温, 175%( S1=8.01,S2=4.29)

LRB常温, 250%( S1=8.01,S2=4.29)

LRB常温, 300%( S1=8.01,S2=4.29)

LRB常温, 175%( S1=8.01,S2=3.43)

LRB常温, 250%( S1=8.01,S2=3.43)

LRB常温, 300%( S1=8.01,S2=3.43)

LR
B

, 等
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性
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HDR基本性能
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Kb測定値(2-11平均),(S1=5.71,S2=4.57)
Kb測定値(3波),(S1=5.71,S2=4.57)
Kb測定値(5波),(S1=5.71,S2=4.57)
Kb測定値(2波),(S1=5.71,S2=4.57)

hB(2-11平均),(S1=5.71,S2=4.57)
hB(3波),(S1=5.71,S2=4.57)
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□ hB(175％, 2-11波平均)
□ hB(175％, 3波)
□ hB(250%, 5波)
□ hB(300%, 2波)

○ Kb(175％, 2-11波平均)
○ Kb(175％, 3波)
○ Kb(250%, 5波)
○ Kb(300%, 2波)
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Kb測定値(5波),(S1=5.71,S2=4.57)
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□ hB(300%, 2波)
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○ Kb(250%, 5波)
○ Kb(300%, 2波)
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○ Kb(250%, 5波)
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Kb測定値(2-11平均),(S1=8,S2=6.4)
Kb測定値(3波),(S1=8,S2=6.4)
Kb測定値(5波),(S1=8,S2=6.4)
Kb測定値(2波),(S1=8,S2=6.4)

hB(2-11平均),(S1=8,S2=6.4)
hB(3波),(S1=8,S2=6.4)
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surface temp. of rubber bearing (℃)

□ hB(175％, 2-11波平均)
□ hB(175％, 3波)
□ hB(250%, 5波)
□ hB(300%, 2波)

○ Kb(175％, 2-11波平均)
○ Kb(175％, 3波)
○ Kb(250%, 5波)
○ Kb(300%, 2波)
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surface temp. of rubber bearing (℃)

□ hB(175％, 2-11波平均)
□ hB(175％, 3波)
□ hB(250%, 5波)
□ hB(300%, 2波)

○ Kb(175％, 2-11波平均)
○ Kb(175％, 3波)
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(3) JIS K6411とラップシェア試験の比較

現在のゴム支承の性能確認試験は、JIS K6411 に従い行われており、低温試験を実施するため

には、恒温室等の試験設備が大規模になり汎用性が低い状況である。一方、ラップシェア試験は、

JIS 試験に比べ供試体が非常に小さく、試験設備を縮小でき汎用性が高い。

ただし、ゴム支承の性能試験として、既存の JIS K6411 と同等の結果が得られるかどうかは、

今後様々な知見を得る必要がある。

既存の JIS K6411 との大きな違いは、①圧縮力を載荷していないこと、②ラップシェア試験で

は内部鋼板を有しない供試体のため積層ゴムとの違いが生じる可能性があること、③JIS 試験で

はゴムと試験体をボルト等で物理的に固定するが、ラップシェア試験は供試体を接着剤で貼り付

ける等の違いが生じる。

①の圧縮力に関しては、数種類のラップシェア試験事例においても圧縮力を載荷しない状態で

試験が実施されている。JIS 試験との比較に関しては、一部埼玉大学の奥井先生にて研究がなさ

れているため、確認が必要である。

②の内部鋼板の有無に関しても、奥井先生の試験結果を参考にせん断ひずみ-せん断応力の関係

や等価剛性、等価減衰定数の相関を確認する必要がある。

③のゴムの固定方法については、既往のラップシェア試験論文においても、問題視されていな

く、大きな影響は与えないものと考えられる。
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(3) JIS K6411とラップシェア試験の比較

現在のゴム支承の性能確認試験は、JIS K6411 に従い行われており、低温試験を実施するため

には、恒温室等の試験設備が大規模になり汎用性が低い状況である。一方、ラップシェア試験は、

JIS 試験に比べ供試体が非常に小さく、試験設備を縮小でき汎用性が高い。

ただし、ゴム支承の性能試験として、既存の JIS K6411 と同等の結果が得られるかどうかは、

今後様々な知見を得る必要がある。

既存の JIS K6411 との大きな違いは、①圧縮力を載荷していないこと、②ラップシェア試験で

は内部鋼板を有しない供試体のため積層ゴムとの違いが生じる可能性があること、③JIS 試験で

はゴムと試験体をボルト等で物理的に固定するが、ラップシェア試験は供試体を接着剤で貼り付

ける等の違いが生じる。

①の圧縮力に関しては、数種類のラップシェア試験事例においても圧縮力を載荷しない状態で

試験が実施されている。JIS 試験との比較に関しては、一部埼玉大学の奥井先生にて研究がなさ

れているため、確認が必要である。

②の内部鋼板の有無に関しても、奥井先生の試験結果を参考にせん断ひずみ-せん断応力の関係

や等価剛性、等価減衰定数の相関を確認する必要がある。

③のゴムの固定方法については、既往のラップシェア試験論文においても、問題視されていな

く、大きな影響は与えないものと考えられる。
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Abstract: Rubber bearing is an important member for ensuring earthquake resistance of bridges. In the Heisei 
24-year road bridge specification document, "the state where the function of the support department is lost is 
clear, the safety against the condition can be secured", "stable behavior against the action by the earthquake 
occurring during the service period "It is newly stipulated that the mechanical characteristics of the bearing 
part must be obvious by examination considering the conditions under which it is used. 
Furthermore, the influence of low temperature on the destruction form and limit state due to vibration speed 
(direct type earthquake, trench type earthquake) etc. is not clear. 
In this study, the failure mode of rubber bearings at low temperatures and the applicability of simplified 
methods for evaluation of limit performance and limit performance are grasped. Specifically, based on the 
results of standard tests that take into account the effects of low temperatures, tests were conducted to 
determine the limit performance of rubber bearings, and the basic performance at the limit was determined. 
Furthermore, we focused on the lap shear test for the development of a simplified method for grasping the 
limit performance at low temperature and grasped its applicability by comparing with the JIS test results. 
 
Key words: Rubber bearings, influence of low temperature, limit state, performance evaluation 
 


