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A Research on Inspection and Maintenance of Ground Anchors
Research Period : FY2014-2018
Research Team : Geology and Geotechnical Research Group
(Construction Technology Research Team )
Author : MIYATAKE Hiroaki
KONDOH Masuo

Abstract : There are many ground anchor constructions on the road slope, and there is concern that the number of
deformations will increase rapidly. If maintenance is neglected, there is a risk of third party damage due to falling
parts. Establishing a method that can inspect the damage factors that lead to a decrease in the function of the
ground anchor by a simple method that does not depend on human skills has become important for the
maintenance cycle. Therefore, examination of the method of verifying the presence or absence of springs that cause
deterioration of the function of the ground anchor using a thermal infrared camera, examination of the
investigation method using an industrial endoscope camera for the anchor that is difficult to investigate the back of

the anchor head, We examined how to recover the function of the degraded anchor.

Keywords : ground anchor, inspection, maintenance, maintenance cycle, lift-off test



	【要旨】
	1．はじめに
	2．グラウンドアンカーの損傷要因（要因）を見つけるための点検の高度化
	アンカーの維持管理は、遠望目視を主体とする日常点検、近接目視や打音等の近接点検、さらに高度な健全性調査を段階的に行い、措置を実施するが2）、遠望目視だけでは外観には現れない異常を見逃してしまう。またアンカーの破断は、アンカーの損傷の最終状態であり、斜面・構造物崩壊抑止の機能不全のみならず、第三者災害にもつながる。そのため、破断要因を早期に検出し、状態が悪化する前に処置を施す必要がある。特にアンカー孔内の湧水の存在はアンカーの腐食破断の要因であると考えられる。
	アンカー受圧構造物の表面温度とアンカー孔内の湧水との関係について、図-2.1.1に示すような次の仮説をたてた。①アンカー受圧構造物は、日中、日照により温められて時間とともに表面温度が上昇するが、アンカー孔内周辺部は、孔内の空気の影響によって温度上昇が鈍くなる。またアンカー孔内に湧水がある場合は、さらに孔内周辺部の表面温度が上がりにくくなる。②アンカー受圧構造物の中で、アンカー孔内周辺部と、さらに孔内から離れた外周部（以降、外周部と略）の表面温度の差は、湧水のあるアンカーの方が、湧水のないアンカーよ...
	撮影は、アンカー実現場（北海道古宇郡神恵内村大字赤石村）において熱赤外線カメラで9本のアンカーを撮影して、表面温度の計測を連続的に行った。9本のアンカーのうち、2本（X4-Y2、X5-Y2）は外観目視から湧水がアンカー孔内にあることを確認しており、それ以外の7本（X3-Y2、X3-Y3、X3-Y4、X4-Y3、X4-Y4、X5-Y3、X5-Y4）は、外観目視から湧水は確認できておらず、アンカー孔内の湧水有無は不明である。撮影日の天候は晴れで、9時41分～14時52分の間に約30分に1回の頻度で撮影...
	アンカー孔内に湧水がある場合、受圧構造物のアンカー孔内周辺部の表面温度に湧水の影響が現れるかを確認するため、アンカー孔内周辺部表面温度の経時的な計測データから次の結果を得た。アンカー受圧構造物に設定した8計測点の表面温度の中で、湧水による影響を受けやすいのはアンカー孔内周辺部（a、c、e、g）である。以下、キャップの影になって計測不可であったcを除く、a、e、gの表面温度の平均値を孔内周辺温とする。撮影時刻9時41分、10時40分、11時40分、13時33分、14時52分の5つの代表的な時間帯で孔...
	次に、アンカー受圧構造物に設定した8点の表面温度計測点の中で、孔内周辺温に対して、湧水による影響を受けにくいのが、アンカー孔内から離れた位置（b、d、f、h）である。以下、湧水が孔内から下に向かってアンカー受圧構造物表面または背面を流れた場合に表面温度に影響を受けてしまう可能性があるhを除く、b、d、fの表面温度の平均値を外周温とする。そこで、温度計測した9本のアンカーの孔内周辺温と外周温との温度差を比較した。計測結果から孔内周辺温と外周温の温度差が最も大きくなる時間帯が13時30分～15時付近で...
	また、別日にアンカーのり面をより広範囲に他のアンカーについて熱赤外線カメラで撮影し、同様に表面温度の計測点8点（a～h）を設けて、アンカー受圧構造物の表面温度データを整理した。その結果においても、孔内に湧水のあるアンカーの方がそれ以外の湧水有無が不明なアンカーより温度差が大きい値を示すことを確認した。
	熱赤外線カメラを用いたアンカー受圧構造物の経時的な表面温度変化の検討から、アンカー受圧構造物は、日中、日照時間とともに表面温度が上昇していくが、孔内に湧水のあるアンカーの孔内周辺温は、他のアンカーに比べて表面温度上昇率が小さく、時間とともに湧水のあるアンカーとそれ以外のアンカーとの孔内周辺温の温度差が開いていく傾向がみられた。この現象はアンカー孔内周辺部がアンカー孔内にある湧水の影響を受けるためと考えられ、熱赤外線カメラで経時的に撮影した受圧構造物の表面温度変化から、孔内周辺温への湧水の影響を読み...
	3．グラウンドアンカーの損傷を検知する健全性調査の高度化
	4．グラウンドアンカーの損傷に対する維持管理手法の提案
	5．まとめ
	平成26年度～平成30年度の研究内容から次のことが明らかになった。
	・グラウンドアンカーの機能低下につながる要因である湧水の有無について熱赤外線カメラによる判別手法について検討を行ったが、受圧構造物表面に湧水が流れ出している場合には受圧構造物表面温度に差異が表れたが、湧水がアンカー孔内に滞留している場合には受圧構造物表面温度に差異が表れなかった。
	・アンカー余長が短く、荷重の除荷ができないアンカーについて、工業用内視鏡カメラによる調査の可能性について検討し結果、アンカーヘッドに未使用のアンカー孔や防錆剤注入孔等の内視鏡カメラを挿入できる孔があれば、頭部背面の状況を確認出来ることがわかった。
	・アンカーヘッドに内視鏡カメラを挿入する孔がない場合でも、リフトオフ試験等により受圧構造物と頭部定着部との間に3mm以上の隙間を作ることができれば頭部背面調査ができることがわかった。
	・内視鏡カメラを挿入して頭部背面調査を行う場合、アンカーの種類によってはアンダーキャップ等の部材により頭部背面を広く観察できない場合がある。
	・コンクリート受圧構造物が劣化等により損傷している場合には大型の鋼製受圧板を挿入することで、機能低下したアンカーの機能回復が可能なことがわかった。
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