10.3 BERERa vV ) — MEBEOREMEIEC
E9 8%

10.3 Bifa >/ ) — MEBREORLSHFEMICET 2R

[2E]

WHETPH  EEERA e (PLEERAFI)

WFFEHAMH 7 20~ 22

YT — 4 - GG IE S L — T

WFEH A R, ARRIEEE . A
{EHHh

DREOERE ISR AHICEMEL TN Z L L2508, ZoflaidiE e EOER %2 %) TBECHLEE
DOEEELLI=ar 7 UV — MNEEBL S A0ND5, 2D ZRMICHERFE EE L T < DI MECHE -
FHIRD B DN TR BRI I DW= A ER 70 Il &2 T 13 b 5, AFGRETCIL, Bk =27 U — MNE
HAEO MR FIE 2R T 5 2 L A BRI E L TR EIT > TVD, TRk 20 FREEMN D 22 FREED 3 MEIZHD
720 WEEPZTTRESNEZT VARV R har s U— NEBTE BRI L 7R PC ik O 1545k, (i
BH ST RC 3 LU PC LY HM DRI DU CEBRIICHGE 21T o 72,

F—U— N Bk a 7 U— MERE, TFERE, HERFE R, JEE. ISR

1. [XCHIC

Lt EEEREARREIN AR, T2 < OERE R
BIZEIE L QN 2 & &0, 2 boHiziEE
T VA VBRI 812 L0 BRCA HBEDOSEEL L
fear s J— NERELZ L 2bivd, 29 LicBhEk=
7 U — MEEIE A RN GHERATEE L QO < T2dIdi,
PEFAMORE - RO T U ClfrREIZEE D -
BERAW A T2 EBMETH D, L LRnD,
BAGFBIEDOAE Uiz 7 U — MEREC Y R ORRE
ST SN a7 U — MEBEOTR:
REZ M 2 AT LS TE LT, RSy
L INTWD, £ZT, ABBECHE, BEx=r27Y—
MEREE xS E LT, HHBEOECTza 7 Y — b
A DI FHIREAAE T 5 & & b, IR
UM ERER Ml L AR T2 2 2 HigE LA,

SPRE 20 4EFEMN S 22 FEFED 3 DNEITHTZY | HaEA
FTRESNET VA RLR fav s U — MERED
B LT R PC SO 7 eE, REE A b S w7
RC 3 JLUF PC 130 HAA DIt 22U N CHBRAY TR,
11077,

2. BB PC it DFE
2. 1 BEHE

P L W SIS A U= PC RGO ERE A Y]
VR % 7= DI S A L= PC IR 0D 27 % 1E e
IZHHE L CRL ZENEETHh S, ZRETICHIEES

ST OIS S A7 PC R HERER L 72 PC #libt 2 O
R PC EbF D T4 A I SN BT D DRERI M T
NTELNY, JERIZ XS PCEbT o> 3 YTThy7 i K48
DHATRMR AFEAMERT 256 DI £ PC #ittd /)
FHRAE DN TIILT L bl Tt STy Vg o 7z
ZZC, HEEAEST O Sz PCAG ) DB L 72 PC
T D 3 R RIBTEIRAROFHIN & 5 [BEASR, 5Bk
%Sl L & U7z PC 8t 0 54 R 2D TR AA T
o7,
2. 2 HEAE

AR, BAMEN R C 34 RO A%IcHE S h
T2RA RT3y a 7R PC B T 724G HERER L 7=
PC SR (SWPR1 ¢ 5mm) P & FHV =, WP b,
FRBRANC JCI-SCL (ITHEILL CHERDREAEL, 4K
BRTIZH\U T B Ol b B EEA T D & o
T OWEAZ RN/ FATHE LT,

B AR, BRI 0~A40%0D PC £ 27 A% F
TYTo77, BERFIIRE 330mn & L, JIS 7 2241 (ZHEL
LR &3k 1) & [AREIC 7 — A MONAIEEH Z B
D AHTFT2 L— P2 L 0 38R 100mm DX
DOHOZERE Lz ([@—1@2H), £72, 3D Ax ¥ T %
FAVNT PCERROMEAIA A58 #7712 0. 6mm [T
FHAIL 2, BREEZOWHEIARO DA 2R LT, 728,
FERS (HONIE XIS ChlT2 & -8RI
DU THEEANTRERZ BERIS LT3, 27 AR 7 A1
FERSN R LT,



—J5. PETRERT, fEA72 PCHIER 10 AL A LT- PC
PR 14 A CE B HH 5%) 2 O T T 72, BRI
F&400mn & L, BB OO0 BLE TORIEZRET 5
TR & A a L AOEE R A VW (BR—10) 250) ,
AT TS0 TR % PC RO [5RIRE DR 0. 6
1% (=960N/m) . St/ JREA 200~B500N/mn* (f4 PC Sl
DIFRETEREG) | TEE % 10kHz & Uiz, 38R 8
T2 £ Tl 2 2 L AR L LA, —E0fdr
[EHECCRN R & 7273 > T iR A IS DN TR E L
THaAELE Lz,

2. 3 HEBRBIUSBE
(1) MEFARD 3 RITEHEIL 5 I5REAER

5 | BEERBRO I AR ETRAT 4 & Wi KRR O BR & B —
2R, T2, BN BT R A A4 PC SRR
PIENTRI9~ 2 A PC SREROBRBRE DL TS L Wik
KIERE 1) EERRITIES U ORI B2 8 L
7o CAGE LT=5re, 2) /7 ANEIC LD Wnises v
B4 3) 3D Ay RN X D I WEREE O 5A
[ZOWTRDT, EEEIDG UK FEN T, R frE
PEATERDWIE SRR UK 2 SE L2854
DI AT EFRATSR & Wik AR OBHR T B,

B2 12XDL, 1)~3) OWTHIOEEFFEZINT
b, BRRATEFRA TR I KRR OB & & HITARTFS
DN o7, B BT TR A i b Al ¢ &
TeDVE BT AR 2R3 ZE I PTREZR 3D A% ¢ T2
155 ChoT-, EEWFE WAL, PC Hfiie
(RGN ZHIEA KIE L TS EARGE L2729, fBFT
72 KAB A UM I CX Ao Te LB 2 bivb, EE
BPARE DI EWE RGO LOE HRE LR
0. EEEIIG CTAR FERD SO S K& 2ol
LHEEREIND, F-. ) FAOMEEA AT,
BERDHED L 72 eI Do 7o, JERA
RICRIEREDE EN T2 DIE D HENRE L A
ST HTH B,

3D A FEHINC K DR E OWERLE 1) ~3) D
TP CROT WO BRZR—3, 3D AF% ¥ it
T AT BR P OWTHIRE D557 & AL E DB RD—
HlER—4 (TR, 1ZEAED PCEHRT 3D A% vt
HIZ X 2 fopy INKTiAE & AT AT ORI — B LT, &
7o, B—4 OFBRR OIERGES bbb L1, W
T RARD B b RS LTSGR U D 2 L 03580
7=o BB E LT, No. 7 Tld 3D A% vl X D
Wi & AT DTS S 272 o 7203, Z MR
IE, No. 7 Clbman g L < KB LTALEN 2 7o D |

10.3 BERERa vV ) — MEBEOREMEIEC
E9 8%

PERIRING T E

Ly . .
= ‘H:‘ 2= (R
e A YLy (0 vED
8 Wil 2u—Z Gasn
U pCRg (5mme
g o Fu 1
/R |
o T ,
= R
. s |
N T “ J
— L
B mm
(a) 5 [FEABRHOTHA (b) TR EA R
B—1 J&Es PCHl BRI 10O
1.2 o NE=EREIVE
: A DIRRBIME
10 £ ¢ 3)3DRFvFEHE
Mok — BEBICIHELEETER
L os
i
i 0.6
iz
K 04
mb(
o 0.2
00 |||||||||||||||||||

0 42) 62)
M R B )
B—2 SRR L i s

20
<~ 15
€
E
w 10
=l
o) 5 b
—Oo—-NEERDE —A—2)/ X RR/IME
—K—3)3DRFrFEHHl —O—3DRFVFIHMLE

123456789 1011121314151617181920
B No.

X—3  RETAE ORI

50 100 150 200 250
EXER FrNo. 9D EiH EB A5 D 3L & (mm)

—4  IWEREAT & AT

Z ORNOITEFEAI R E VT ORIBRLIE TR L7272 T
b, —MZ, WEERE DA J— M TAET L



10.3 BERERa vV ) — MEBEOREMEIEC
E9 8%

oXi#kl) ASHE

—
o

I ONE Fed S

0.4
0.2
. 0.0
10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50 0 10 20 30 40 50
BEHAE® B E®%) B E®%)
B—5 Bk —6 0. 20l ik -7 Bih0vkfrs
MR, FLENC K 0 — S CRmA7 b XA S 3 1,000 o &E
%o TP, BEERATNOT U B R %A | s ERTEmEA
VB 0 b PO BRI OWTEIARIC 35 H 35 9705085 £ PC 5 % sz —e bl L
MO RS AUl C X 2 L2 bD, =
F7o, TR 1) & ATEORERR R 2B -5, 6, 71TRTS I
KIRHEORAFIE, B—2 OREIHEFRER L RS 8
WECHIE L, SOk 1) & ARl sRERis Stz
BECHY | BRI & 0. 4iHI TR BB L & 100 T

HITIRAZ AL T 23, AIBHRFOMON TG A oD b s
72 PC SV T HRIRAR T2 2 & 2 FER ©
E 7o, 72 PC KB ORRG T IR 2 L DI A T
PIVTURUW=6, PC RN B DA U= PC KGO
PEREAFHITT DB, PC A D OPEREDIK FIZ H1E
ETAMERSHD LB X HND,
@) EFHER

PeHRBR DI S—N AN A B —8 |, I & PC
B ki AL ol O 1 I N o S Y [ [ Al
Sl Fo, I TIHEEOHEE ) D LS PC
FREROWTIFE) DA U7t JHIRIE Clélsl #2177
7728 JERIZ X0 WikifEn) S L 7= PC iR CIEaE L

TACTHRIE & 0 & RE 2SS HIHVE L T IREED S Y

07z, B8 |[IFEEWDRE X RAOREHE A H
WO HRIBZAIE LSRR B ORE L7hs, Z oz
JIMR U C SIS 8REE DK NI 3B Cdoo 7=, Ji & PC SR
TlE, Wi KABRLEN IS IAME U, B 258 A3
AEUTmbDOEHERIND, 708, BRIV SFEEOE
ATHIUT, TAFEEIZ X D4 PC SR S5 5RE
OFREI I AN OFHI & 72 o 72,
BUTOERME R TE T, PCHEORRGHEC PC 8k
57 DIRAEZAT S TRV, ZHUE, PCAECIIGRE M
TERRRZOUEINORAZTIR LT 57, PCEIRITAE
CDINIDINESNEBZHNTNDTDOTHD, DED
ORFICED L V| NS OEHELGT L I REFRR O

#2aR L [E %5([a)
B—8 {4 - A PC EMGD SN

A BT g )7 PCHIT (T 7RI 26T Haka i
YERIRED PC A OIS/ THEINER) 30N/mi* T 5, B—8
DORBRIER A E 25 & PC A B R SRR D
JEEDET T, ZOREOIS T HRIEOMR Ui
TIREHNZ LD PC S OIIEINGER 72 & 72 % FTRE
RN EB DD,

3. & RC (XY &P DehFTREHHE
3. 1 HE=E

ATE T, RO CT=8i O )R 2oV Tl
AT, a7 V— Mo 7 U — &8
WKL Tpo TN 2O IE CTh 5, a7
U — MNEBOSI IS B U5 &L Ao KRR
s U — b OISO ETREREI R
WRERIFT L b7enh, £2C, BERIZE D A
ANTHIZE R W72 RC 1L HSAZRYE L | RO
FoRAE & dh PR OBIR A R LT,
3. 2 HEFE

B—9 [T RC IV HEAADIZR, ’—1 1227 U—F
& FEAROMBRREE AR, BRI S i
TR C -2 D58 A TS 570, 3 AROFFRAIODI
BB VE D SRR C 4 KV (006 (e B 72 L) L 3%,



10%, 20%) & 725 X HITERICL Y ATHIIE A ST,
WEEL I 31 A DBREA L, 3 RO TERF &I ZHeie
L ClRBHIAT -7, @B & B e L, A48
DI UCRIE LT, B8R O BLIS DO BIR 3
TR -2 2 A YR D728, T8k & A
B —F o ThMgT —7 TR L CAY —F v T DI
ZBAIE L, #NTAH e A AV 2,

RURTTE T R BRI & U, ARFE) SRR AR EE D
# 80 PR N2 & Cillnr L7-, Hiitil fHEL
IRZfRA U T2 B0 (L, JCI-SC1 \[ZHEiLL T8
BB EREE LT-A%. /3 A% FV T 50mm [k TRk
BZME Uz, HEMAREOOCERUTER & Him
BRIAIZROER LT,

DITFCIE, Mokl © 9 o—Er & LT3 L= 8K
1 A (D13(SD345) ) A% RC 1% 0 H5kiA 5 14K (E &R
0, 3, 10, 30%(2A)) DIER B X TELEATT D,

3. 3 HEEBRALIUEE
(1) EBHOHEERLELH/NTEE

FEAH ORI & e N A B —10 1T~ 3, 4%
FERAHOE R ROFFANE T FEE L 0 A FEsd & 72
LMD To, Fo, BIEEETHEEMDFARE <
T 5 &, FROEFHOEEDFERRE 20| FrlWr
[HEDVINE L 72 o7z, No. 2~4 CILiEERH ko I8k
iR THERA IS EO ORI 84 L il
KHTIRD . ZOFG CEREIER L3 < Rololod
LEZBND,

@ WE—hRI-HhAHER

Tr i & 7= A D BR AR —11 1R d, FIRITE
BERDHRIZD DO BT L 2o 7oy, R E
E R EITE BB RE MG Z SR A8
Mz o7, Fio, BEET- DI (KT & BRfarth D72
OHDFE) X, EERDRICE HETNE L ETOHER
KT T fE ThHo7e, WTIOHEEOREEE— R
JEffg= 7 V— hOFHETH Y . FERTHOMMNIELT
VAR
Q) VUBhSERKR

fdt4272 No. 1 LR HE DR HRE No. 4 DOUHE
MU ER—12 (R~ No. 1 CIERHITOOEINAVERE T
A LT3, No. 4 TIIHIF OUSE RSy B THE T
L7z, No. 4 TIEERZICHSAROMI & Nl =852
RO TEEOUENDRAE L TR, #RfRRIIING
DSBAIE L 4272 No. 1 & B CHERAPNER DI I3 AR
RENEp > T eB 2 bib, iz, EEELLAL
DEG T EOUERUTA T Teh o7z,

10.3 BERERa vV ) — MEBEOREMEIEC

ESE Ry 7
900 c
100 . 600 200
\/ﬁﬁgmgﬂm, -
PR 7 @ |
/[ e
= =i 7 |
110
T R 5— 5w 7D6es0
| (SD295) . =
nE ) SIBRERIDI0 (S0345)/ (e E%%E
= No.2 | 3%
ol No. 3 10%
I o
0 ﬁv‘-—jl:;%ﬁ&' Nod 20
B : mm

E—9 RC XY HEIARDIK

F—1 220 U— b & IO ERBS

ENTAE 7S]
BERAR | SRR | SRR | BRGSO
(N/mnr) (kN/mn) (N/mnr) (kN/mn)
EO'; 2.5 19.6
NO' ; 388, 3 185.5
o 27.6 19.8
No. 4
M7 ) — NIEGERERY B ORISR
30 - :
E s R BEIC LS -
P BN ) 57'06 %
M 20 1818 718 719 o.........
ﬁ : : . @ °
iis 15 -- ) o
W 10 852 835 8.435 """"" : o =i
RS | Bigi
0 1 1
E|IK[IE|B|KIZE|ZEB|K|ZE
=A== O = =~ O = O = S
< o | < o | < @
No.2 No.3 No.4
F M
—10 EEHOE &R & f B
50
45
40
35
=30
X
H\WH/ 25
{20 £
15 £ 4
0 OBRRE
5 H X%xﬁi
0

0 5 10 15 20 25 30 35 40
FRi=HH (mm)

B—11 s — Ry

@) BHARELRATE

B —13 (E R R & R Eds K UNRORA B
DEWRE T, AEE, R ORRAT R X
O RA BL T  D I BAHERADSATER DR L LTz,



TR 3 A& LTI E SRR 3 3 AR E
Az, ZORR HERDFRPRE S RDITERR
T ELIS ORI VNS < R DA H Y | HE:

PR & AT EIL AL BRHRIC o T & B X B D,

£7-. EEOARBOE N ORI L K& <2y
Sfz, UL, EEHEDSR 200 Eofakia i, BR
PR L ORI EOK FOETREL 2ol 2D
ClE, BEARARAE O B BRBIES Tl L
KB LTS IMFE LT Z & ZEs L TR0, ZDhL
B RFMNISIER U722 LI K D FfEME R L
T=OTIIIR N EEZ BND,

A el aRER CRERAN A T DRI I L7
DoT=3, HaEAER Y O o—Bg & U ORI R AT
STAHERADO NI EEFF O R BEORE\ MERATE
BREB DM B Db 8o T, BT LIS A PC 8kt 1)
ROV TR L7223, BBV T ISR
A U2 EHOMRERIR Z UK 95 Z EAER ST
50, O, BEROEUTEa 7 ) — MEE
WZBWTh, R L7 BT OMOMERER T2 X AT
BT D2 ENEEIRD EBZ DD,

4. [ER PC XY S DA E
4. 1 HEH=E

HRAE RO Uz PC 1LY S ORI £ — 2
> MZOWTIE, s PC 7= odidmABR ® 0 0z ko
PC Sk DA 7% F T E T& 5 2 BB H
IZENTND, & ZAN, FRIE R4 U7 PCIE 0 k4
OB ARV T, 2 E TR T T
WieinoTts, FITC, BRIZK Y ATHICHME &2
L&z (DT, ERERHEL ) PCILY fHakikz
BUYE L SIS oD U7z PC I W Sk 008 AU R
2OV TR L=,
4. 2 HEFE
(1) stk

F-212, FMEEOTA T A—4 2R, oot

B NSVESTHD, B-14|2PC 130 HERED~HEF
WL RIS, RS2 U — OB, R4, R
(2= 7 J— b SR OMBRREREE R A T

PRI £ S V7SR OIEAE RGP, A R 53R
FCORMHARS AT A DOPNEID PCHH L W 4R (K14 (a)
DB &R 5A) &WAMlTRER; (I S1~S5 D 5

10.3 BERERa vV ) — MEBEOREMEIEC
E9 8%

AR wxtgl Lz,

No. 14&st 1A
1800
100 600 | 400 | 600 100
N L N
\ Lwais wAR

l)X?ll

T RTLAN! |

&
No. 4{ftast ik

165

1800
100 600 | 400 | 600 100
N oL N
\ ICZEE wAs \

V77, i

fEE =

P A S Ui

TER

BEI—12 OO (et - A, ek - A

1.2 1
o
1.0 £x- “OLA o
A
08 AL
ﬁ06 - \8{3
@ : A IhoA B
04 o EMIAR B
A EESK BK
0.2 & EMIA ®mK
...... BEEICHCH-ETER

0 5 10 15 20 25 30
BEBDE (%)

B—13 BRI MR - AR

HEAARC-10-25 13, LVEWT LA FLAL~YLEE
B 57280, fOBGEATIHELE STV Rh o 72 Bl
12 PCEBIRARIRE L, 7 L A b LR ARGD FRTHER
FIEDHD 10N/m® (K 6N/m’) L7022 & 9 ICBES
1T T2 BERIAR C-0-25 TITT LA F L ADEANI T T
RN,

H22 ARRELIREZ SEltE U7 (A CId, SibAlcakiE L7z
OT B = PNBROFEEZT RN K 21T, A
FREEAICIREDY  W=3mm, D=4.5mn) ZHE LIENIZOT
BTV kB LT T AT o TS (B-15)
HEID 1T, B AMEA ST T, 3RS
B EDNTT - BeiEEIT- T



10.3 EEsR a4 Y — MERBOREE T
SRy 5
F-2 HEMEOT T A—H
. SEO | L . AR | BABRANE | SR |
ik mﬁﬁ N ‘%IB'EO kkLﬁ%?mzﬁ @ﬁ_ﬁaﬁn%& B ikl e
HiE [N St L (%) Bk | Mim (H) (H)
N-6-25 s B ot 0.98 0.18 - 57 H20
C-6-25a H H e 0.98% 0.184 23 59 120
C-6-25b H H e 0.98% 0.31% 28 90 H21
Cc-0-25 H 1 T 0.98% 0.31% 28 92 H21
C-10-25 H fH R i 0. 98%1 0.31% 21 64 H22
C-6-50 H H X 0. 95% 0.25% 21 77 H22
M=6-M e H 13 < b 1.19% 0. 227 - 98 Ho1
X1 EARIOF
X2 EARIOEME (DY BiE)
363 IOV BONSY AW U7
HEAA TR Xp—c
X e N:ERRL, CEaAL. M Baaiin
p FEILVARLARE V/md)
¢ HAMHRERAGMNS Y (i, FE) @m) M3, 23550 OE< Bz rdE)
4700
10-H A BfdsREkHD6  SD295A 6 BT EERAHD6  SD295A (N-6-25, C-6-25a)
2 s 62 AMTEIEEAEET)YIITD10  SD295A
2-PC#f#7: SWPR7BL-15.2mm(C-10-25) CL
A -
X I =) i I — Q2
S0 51\ sa [ }s3 m\ S 16 ‘ i : g i : g
N i NN YT B NI E T R
3 - 2 e — 2 G g N
2\ > M g Sl 0 DEF |
T
\\&P@@M:SWPWBHS.me EREE=900 \%@ 40| |60l60] |40 65/60/60/65
200 250
100 10@100=1000 6@175=1050 300
' C-6-50
> PCEILIIRO T HYT — < BAMERSHOTHT —
(a) A (M-6-M LISV
10- A RTHETREAED6  SD295A
6-H A MRS EMIEIRIERA D6 SR235
-1 BEiE C.L
/ = A g l A-AMTEL 4 BB SARR IR R AR 06 SR235
S0 §1\§x 3 \54\3‘5\ s6 ‘ &]
Ly be < &1
L\ X L N =)
\ N |
6-PCE#4: SWPR7BL-15.2mm TER I REFE=900
\ IBF IR (PCE L Vig) /
EDFH+
100 10@100=1000 6@175=1050 300

*

PCHIEVIRUTHY — (EEAXTR)

(b) BERRIAI-6
B4 PC 130 HBAHADFIARE O HRITIE: (HAz:mm)



10.3 BEZa oY) — MEREOES MM
£l sy i
=3 a7 V— oS
ry=x 3
W | x5 | ks | R | — fmi(kg/ )
HEA BT -7 VR & % 7K k RERT | a1
W) | (m) | Wew | @ ’ W . S G A
N-6-25, C-6-25a 12.0 49 4.5 50. 0 155 316 920 927 2.53
0&2;};(;4{)725 15.0 48 4.5 47.1 170 354 823 942 4.6
C-10-25, C-6-50 8+2.5| 45 4.5 44. 0 165 367 788 1003 | 1.47
x4 a7 ) — FOMERERRER
HERAR AR THPARS 5 | BETRE
(N/mn?) (kN/mn?) (N/mn?)
N-6-25 58. 04 31. 22 3.63
C-6-25a 58. 69 30. 46 3.78
C-6-25b, C-0-25 60. 54 31.13 -
C-10-25, C-6-50 59. 03 33. 32 3.47
M-6-M 59. 24 31. 03 4.01
SCHURTE AT RRERAE
=5 A OREERERE R
M RET
PO B D 6 /USRS T
sk SWPR7BL~15. 2mm D10 SD295A (#ENY) D6 SD295A (1620
BERRIGTT | BiEGRER | 9IRS REERIE T 5 | BT REERIES T 5 | BT REERIES T
(N/mn?) (kN/mn?) (N/mn?) (N/mn?) (N/mn?) (N/mm) (N/mn) (N/mn)
N-6-25
g 1774 215 - - 355 193 - -
C-6-25b
C-0-25 1737 226 474 348 510 327 478 357
M-6-M
C-10-25
60 1819 226 489 346 559 — - -

EWER315

B-15  HAMBTHITRERAIEL] Y FEHIE

2 EBFk
IO AMTA 2D PC i & 0 & B A MTRekAD

OB BRI 20 2R L 72D K 51T, WHEDRSR
L VEBEIZLT, 5A OFEfiE 30 HEEE L., &
BRtARFOMEN L, T2 DBV, E-14 OFERORISEHIH
DOPCHAL VHRE B ZBRS MAID 5 A) & AMHHBERERA
(S1~S5 D5 A) DFREMESE DT, AT LA
M PN CRSAIR O & i 2 PHA TS 2505 L
Ny gWzel R (D) X | aw al WU RV N QT Y DR G i 1
EAToTn, TS WO AR ATRE LTk
WZHWE AT o b 2R ETEIRO~ A T A0, HEkA
S0 PC 8l L V) B A [ERAEIROD 77 AR WLl
FIl\ZhEp LT, SEBROMEEILER 30 AMTHHH3, Tk
21 AR LI OMERIATIE, £ 3 O OUERUBIES,
FEREAY A S5 76O DEB R A 5 1k LKA
WNDHIET B U 7 2KEROHEK  FHA7K AT > TV VD,




O BEEaAE M-6M)

A M-6-M T, BEERIAR C-6-25a, C-6-25b O JE A -
PRI A FELT D72 DIZLL T D K 5 7 FHEIC L - T
AT,

(a) B AMTHHBERERAROIS B - fillr

C-6-25a O AMHEFRERD I ERIC L 0 #940%00E
BN D ST-OITINA, Tl Iy E U C
Ve, TR ORMTA BT S 70, MimOEA
WHTRERH 2 RNz DF L LT, $72, Bpskins
FAWFIZ AL  6mm - (PR 20 FEEEDE) AV, RN X
LEHL a7 ) — FOMETNARBELL L 9 LT,
(b) 225 27 ) — hOFE

C-6-25a Cl, MRRHINASD 227 U— ROHFPEN
U7z, FIEIH T T AMHHRERA L IR TRAE L,
SR OMERIGRO BT Z L b, B TR
TIPS a7 U — FORBERAE LT TV Z EEES
iz, ZO7=D M-6-M TlL, C-6-26b, C-0-25 NER%
T LR T, 2 b OMERIRDERHFIHH Y C
W FEDSY 27 J— FDIE 2V Y 217572,
2B IOV BRI D70, a7 U —MT
BANIIT OV R i (i) (27T AF v 7 R— RaiX
BL TR, 72720, 7 VA L REARHIINSD

HONTH T VA BN UVADSEAZFU TN DLBEN B DT80,

7T AF w7 R— R 25EEDOILEHITTRE, H
DFEED— (I fER LT,
(c)PC £ L W ARODEELE - fllT

C-6-25a D PC HlL VAR TIE, EEIC L VK 200D B &
BT, ZEFBT 57202, (b) ONSD a2
27— MIDVZIZPCHIL D RRE OYIliEIT-7- (2
WXV PCEAL VAROWImFEIX 5/6 & 720 | Wi =
X 16%&722%), UIHNIEI-14(b) (2~ EEAFE SO
M I T o7,
(9 ERBEOVURINGER - RS

JEBIZ L D00EISC, 2350 a7 U — NEEfoiE
JRZREET 272012, EANIMICEEZ R EE L
T, OUERCHRIL O, B OIFREEETFAIC L D
A AR, RN LEER 7, 14, 21 B, @B
Tt Gl 30 B) ., 12356 Uiz, PRk 21 FEEEDOHERIAR
T, ZAUTINA T, R, HenT (EERX% 53 H)
D2 BIFESE LT, FTz, Pk 22 FEEEOMERIATIL, Hifir
HC R L C L EESERE L7, A Lo TR, DE
HiEmE, 2)BERIRE ) —Er T 7 1 DIT
HiETHD (), TP 21 FEOHRENE)
(65) BfrtER

10.3 BRI Y U — EBEAED RS
M9 5%
RRTTA T R & L, i L— MR
g5 100mm OSRR A V-, HimBROMEN L, #-2 O
D,
(6) FRMATRE
HfBLIc a7 U— FOTEREIRRE R BB LT,
F 7= RO AT 223D PC Bl L 0 5 & AKTiREE
A L, Eakier BRBIET 2 & &b,
JCI-SCL I ZHEML L CEERD FAHIE LTz,

4. 3 HEMER
() ERiBETOMMOESE)

TERME ZIT 5., BERIA C-6-25b o PCEfk CH1AE
BHEIPH) OOTHOEAbE, BH16 173, PCHIRIL,
Hf CHCE SAUTUVND B & E OOT BB A 28 U
THINLCD, £O—5TC, FEGTRIO A & C 13k
FNIHEZIIES . FEIGO D & FITKIEK T L
TW5, ZOFL, o CH g Sz,

ERR 22 L, 2 X 9 2R AR 5728
VBT VR T &) ZepatiR 2 E R L . C-10-25, C-6-50
LIRHIMERZITV. EOHRIZHIT 20T H02 b
BIIL- (R-18), ZofHEAIZRNTE, Bl EOUT
M IEEWIR 20 U ThHE D A > T= D3 L,
Z DD PC HipA TIIAEr M 27 LTz, F7, EfF
BRI L ED a7 U — NRRD T D RO K E
WD, FIZRWT, DO RE DT, PC HiEIC
R T2OUENDPHERSIZD, O T BHDOBD DR E )
S7=PCEFA D, F OMEOOUERUE et K& o7z

(1. 0~1. 5mm),

BRI D, HERIA C-6-25b OB AMHlRERT
DOOTHOZEAABH9 (T~ d, BEHMAEL TOT
HOYEMHHER S T,

1400
g 1200 | A T B
o
-
. \-\_
*PE 800 %w—@/ c~
T —r
< \_\‘k— A
& 400 S
200 <
D
0 : AN
25 35 45 55 65

ME(R)
16 FEAIEFETO PCHRIDOOT HIL,
(C-6-25b A {AIIE ftH)



7Lk
X-17 FERIZX S PCEHIOT A2 Ui R HERA
(B ILEETT)
1000
o 500
x
< 0
fon
)
£
% -500
-1000
20 30 40 50 60
HENE)
X-18 EAIEFE T PCHRFOUTHEEAL
(PC $ibA T B2 bt R R HEAA)
800 {——s3-AM S3-BM :
= 600 S5-AU SS—I;BU S3BM |
= et S3-AM
X 400
£ 200 // S5AU |
i?‘% 0 p-F5) [ J/ﬁ’”ﬂ/
: S5-BU
¢ “Vb/,f/’
% -400
P 25 35 55 65

45
H(R)
B-19 EBEER COBAWHRREE O OTHIML,

(C-6-25b ZE{RIRES EtlH)

Q) BEREICES T TOHEE)

FMGRROVERE AW & Rl 70 B% % &-20
IR, WTHOHEMATE, i OO OREE T
VIRFER & 7oA TEBIBR & 7> TOD Y, #IF OO
T BITHPEDIR TFOMAE Y | T2 A DR S
b, ZOBRDOOEROIA, #ifrsrtin =7
U — FOEEOTIE GRifiREED X 5 2200% udKERE)
T, MR 5T,

10.3 BERERa vV ) — MEBEOREMEIEC

250

200

I3
o

YERE A BT AI(N)
=)
o

3]
o

v 5%
<8 1025
A )
BRI e
& . \“\ C»6-25¥
o \\ i N-6-25
D C-6-25a
¢ ‘ C-6-25b
¢ / C-0-25
1 i C-10-25
f ......... M~ HIFOUEIN i C-6-50
i ; M-6-M
0 10 20 30
F=tHH(mm)

X-20 {EREAWT) — iz bR

250
Al C B
200 [-if
~ I / E
S L ﬁ i
g W =77
5100 /4//
HE
i
5 —A B —c|]
—bDb —E —F
0 T ]
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
PCE# U9 & (x 1075)
(a) C-6-25b AfHE ki
250
cC D F B
200 o
Y8
= 150
g A v
< ,
4 100 2
HE
«
50 —A B —c |
— Db —F
0 T T
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
PCE# U # (% 1079)
(b) M-6-M Zeffifaeisd fskipH
X-21  {ERE AW —PC 8O A%

X212 fHEk{A C-6-25b & M-6-M OFEFEAMT ) & PC

PO HOBR AT,

FHAIRCEL S, TR, A5k

JERFFH O PR T, RAEANTHIEN R Z > 74
(C-6-25b 13A, M6-M 13E) ThD, HEE C-6-25b
TIE, B3 ARDPCHHE (A, B, C) MFEL &5 7%



ZARLTHDDOIZRIL, FEBD PC SR Ci, i D, F
THAHEPIZOTHOBNAME T L, BT L <
WD, BRI AT A A S5 K9 7ai5 8 135kN T
WNTHER SV TR Y . VB D, F OfEiE Tl o7 w]
BEMED DD, FE72. Do F OOTIHEINERIK F I E-T,
HRD B OO AIENED FH- LD, A M-6-M
TITAT D PCHRRA I D%EN 2= LT-28, BB koD
B 7211, Ao PCEHRE L 0 HOTHAIRE e
77, M-6-M T, 200kN ZiH % 5 F ClRERDFI IR
LTUVRL,

250

%/’, S
200 L :‘ G ':"
R 150
&
<
P 100
EE
™
50
o | | | |
-200 0 200 400 600 800
B AMARE V(X 109)
(a) C-10-25 Z=fiEs @t TAiEl
250
200
z
R 150
5
< :
ﬁ 100 17— — N S2-AM
I —S3AL ----- S3-AM
50 —S4AL - S4-AM
Y I N ¥ I— S5-AM
. O S5-AU

-200 800 1800
ARV T A (% 10°9)

(b) C-6-50 ZefAlE AAEHTAiA
B-22 VR AT — B AR O3 R
(SX-FY 1 &, HAMHHRREEAS SX O F (A Fall, B: 15
). ArE Y U BEB M L LR OO RS —
JOfH)

10.3 BERa v ) — MEREBEOESEETEIC
M9 5%

22 | 214 C-10-25 & C-6-50 DFERE AT &
PMTHIRERT O B B8R A <7, FHANZEIS, Al
ZoTAil (TSR HEMED) OFRIHMOE AMHHHRE
i ChHD, B-23 (TR TEDOUERN & EREAWT 1D
BAIFRIAE, PO OUEIRNLE (B AWHHIRERT, TV D
&, S5R0, 4 TEY) OUT AN UL C D714
(2, AMUOOOERUAE (RIC<, S4 H1 kB, S3...)
OOTHPHER L T O TEND, Ziud, B-23
OOUEROHERGEE & [F T Z 7R LT 5, R
C-6-50 |3C-10-25 (Zkb% EAMAUDRRD OOERUONLE
DMENNTZ8D, S2-AL, S2-AM DHAMHRBRE OO AT
HEVHIML TV, 5 C-10-25 TIL, S2-AL @
OFINTEIN L TOD AN, S2-AMIEdH E D B TRV,

BT OOER VAR, RROOOUER VSRR, ok
IEZRDG IZE L DD, HITOUERIENEL, B
THIFOOENZHER L= L EOffEE Lz, £0W0
FVRARTE & UCiE, BEA S P CaE U720
FHOBNIZENER LT U D, AWM R O7
AR UL U D, BHICE WRDOUE A fif
P LT Anf AR LTz,

HITFOOERVRAREE 207 U — 85 [BREESR
DT THRO T LA L AOHEEEE ST R, £
7 [RIZA TV IEARE RO PCHl & 0 #ROT A L 0 skdi= 7
LA MLABHETRT,

F6 HAY S TORFERIE KN)

fEdis | HhTO FROOUERIE LR 2
UL | SRIEZEhL | AR | AAL | fE

PR ) (O

(HHD e

N-6-25 41 - - 113 | 228
C625a| 43 - - 105 | 180
C625b| 70 131 11 | 110 | 172
C0-25 34 90 90 90 | 150
C1025| 8 111 143 | 165 | 233
C6-50 70 110 111 | 130 | 240
M-6-M 53 88 85 | 219

10

X1 BERIR B & TROZEAED MRS DI
X2 HAMRIRERA O 20T DA

F-7 130 FEHOT LA N L ZAOHEE (N/mt)
kR | O OER | PCHEERONT
C-6-25b 8.3 4.6
C-0-25 1.9 0.5
C-10-25 11.4 8.0
C-6-50 5.3 7.5
M-6-M 5.2 3.9




10.3 BERERa vV ) — MEBEOREMEIEC
Fa?l?' WK

130 6

200, 150
125
122 /100
10 75
s JW%S ,

(g) M-6-M (FEfaRy

X-23 R JOGREBRFO OO X
KRR L BRBROUVOUEI, AR« BB OO 8
FATOUEFIEARFOVERRE AT (N) | EVSRAra i T |
kB« FRATRAERFOPETOOE I

Q) VUBhSERKR

%&%ﬁ%@@@@"l AR AEE-23 (R, RO
OUERUL, BAFOOUE (Y . St
AR R L 7= OO ORER) . iz a0 2Bk
ELIERRZa 7 U — FNEICHER SNVZO0%EL (fk
,ﬁ YRk 22 FEOHEIEDR) 2R Tn0D, BE-

BRI OGS D ZfRE LTREONTO 2 7

) ~ORRETH 5,
(c) C-6-25b (F A WPHOBERAICINT b, BB Z AU T
FEROOERUIFAE L TQNDDY, DA N TIL,
Kk ThHD, ERDINN6-25 OFRDOOE AL,
] SR RS N LN N Ry AW B g RS RN LA
TWD, F£7o, RS LA LT M-6- M2 T,
—FAMUORDOUERUTHHI 40 FE & JRANOUERUA
FEIZ72 5T D, PCHAL VRROIBEIZ LY | FAEDIKT

PR~ Z &3, FROOUERUA R A KIF LT
WH I IR BND, LA N L ADEWNZ L D5
DOUERAFEDZEITHONTIE, IS8 IR S
IR T,
@ ﬁﬁ#a‘wlﬁﬁ’lﬂi?

X-24 12, (X DB R SR A T, H&
A2 uT m CEVEELE,

(WIIER: - BREGAER) / PYIYIEE X100 %)

PC 81k D H-TB ZFR< (C-10-25 (2B TIE G, H BIR
<) b, BAMHIFRELTIL S2~S6 D b A% TEAKGR L
L7 PCERE WHRD & F OERDRPIKRE L 727203,
TS OE EORERAMAIE & NE CRAEDUEIN

DT LIlENR S foto Tl EBZ Hivb, PCHRL
() C-6-50 (Z={HIEER) VIR BRI, FHZ E OBERDHAN, C-6-25a Tffiod
PEARL D &< focoﬂ\‘é C-6-25a [ TERICL VAT
72 PC i L 0 BU I - T2 OOE AR OUE U e E A3
hofEAL V£ ZhDIFKATHS LB ZBILD,

11



Fo MOBEARL Y 173550 DIF C-6-50 TIERIC
W B SRAMEN S, Z OBEATIE, PCEL v j
B T O UE O AEDPMIO RGN Z TR 72
ZEDPHERSIUTEY . ZHUT KW BRI TIENT-
HLOEBZOND, T, AWM I, BRxt
H L Uiz SI~b6 OB RPN RE L, M5 S0 &
S6 12 b1 L TR UV V2, BAMMHREET O
D EIL C6-25a D AMFREIZHAD & hoofiEkig
T 2005 EDRVINF LTS, Ziud, C6-25a D
D6 | Z5%f L CiOHEEAIATIEDIO 2 L TR0 | 181V

ZhE L TIN5 b DO BEEIMEREE L 72> TNDH 72D T,

BRI EBRIIDE NI T, ek, HAWTAS
LUSND PC B 0 & AMTRIRET I S I E T
TN oT=,

(d C-6-50 (ZAIFAD
BE-1 S0 AIMOOOERORIL
X R RO 2RO OO

10.3 BifRa vV ') — MEBEOREMEEHEIC

ESE Ry 7
50
—0— C-6-25a
20 —0— C-6-25b O~
_ --0=-C-0-25
b —e— C-10-25 f/cy \K
*f; 30 —e—C650 /
i
10 -
Vo
0
A | B | C |D | E | F |G ||—| so|s1|sz|sa|54|ss|se
PCER LU HR B ABTHE R
X-24 S OB BN
BRI TR CFHAI L 7223, — DR T

TEWTHER S AU CUND, SBRROBTN, BRIP4
Clebdmhy, EfradBa i U= 0o0NE, B
I SITHER TX 720 o7,

4. 4 #EE
(1) FHE-T=hHHER

B-25 (2, [ EDOH w7 oA A~ DA T~
T, B AR L7 M6 MW T B RRESTT, e
HERIACIR, EREA L i U CIERE AT DR
EDHKI8 FNART LCTIY . SR & 0 AW
MR U722 & 2l i d 2 2 L3 TE D, Fiz,
HATBALAE D VEFEAMT) 50N FEEE & Co&EFH I
PR Ch o720y, ZO%ITERMEERD-H
FISKIEZEEIN LT, ORI, B RAEAR Tl PC
L VRO AR LOEREOUEORAEIC LY 2>
U— K& PCEAL WROMZEDR DI, 7 VA R L ADMK
WSO TR N EE 2 BND, Fio, R AR
LSRR M6 MIZRTIE, SRefen7emifii /i3 At -
TWDHOD, BwHE TILC-6-25a SIFFAREDZE) %
RLTCWND, ZOZEDD, M6-M OB ARFHHIIFED
JEEIZ L 2P IRRE% B DIREEHENCHBLL TV e e
2B,

26 (2, 7' LA kL ADRNOFFE-T= DI Hf~D
WL, LA RVABRRKRE L RDBITONT, BN
DR UL LD DMEBRE 72D 2 EDVGIND,

BO-27 12, 2350 O NOffE- T iodr fif~D 8%
RTINS ORE IR C-6-50 T, T OUHEL
FEHEMTE, 727D OUFEEARTE, KR EOVT L
ThH, REREL725TND,



250

200

e A BT AIN)
8 g

[3]
o

250

200

YEFE A BT AIKN)
8 3

3]
o

250

200

YERE A BT AI(N)
8 g

(3]
o

7"~ wiroudin

/7
e

10
Tz @ (mm)

20

X-25 {ERE AW —Hdi= oA 3R
(B DA HE)

30

f;tmuu@m/

/4/'\ BFOUHA

0

10
f=H#(mm)

20

X-26 {EREAWT)—Ar- oA B
(FLA L ZDARN

30

10.3 BERa v ) — MEREBEOESEETEIC
M9 5%
@ wAMmA

812, WA IOFHRAE & R A e 5, &
PMTIHFI DRI V0 1, B ABRBRERAR 2 L V2U VRC
X0 OBAMERE V2 Far 7Ly g re—Ar b
TR IMT AR TR LI LA R LRI LA
B9y V| R A % 45 B L OE LTe b7 AEER D
KD AMHIRERT Sy V, OFN & LT, KRR
FHNS0 3 ) — MI R N6-25 IINIARN T
Iphaolz & R LT, BAMHIRER T ORISR0 oy %
PBRL TS M6 M 12T, NS0 D2V By
BAA T TR ST Wik 2 0E) . 72, Skt
FHZONWT S, BRI ZE R S AU B S 3R 2 Wi
Wyl LA LTERY, XOICEROBE MRS
72 PCHIA L O BT DONTIE, (BBTAS fe e Ad) 2% L
TRHE LT, Y0 20 L QOB AWHassi L, #
B0 53 A WEAEOFHRIZEE L T D, V, OFHRCTH
Hary )— MIBAINTWAT LA MR, PCH
L OBRUTERE ST OT R — U B DAl Z
TR LT, C6-25a Tl SIMOBRIZE > TOTH
TV OfERRE AL, T —F DIEFEEMED 7=
78D, Wk 21 LI SRR 25 LT A, 351
e T =R IETEINIRE NS DD, FHERIA TR
ERZRLTNDZEND, HOFEDEFEZAL T
WD & UCRHRICHW, RN DA DAV AU /)
. FRCHE LN A0 6 EiD D 8 HIFREETH

77,

8 HAMI ) OF A & FERIEDEE

o FHAAE (kN) FRAE (KN)
: c/fﬁ&/% VooV V] Vi Voo
i N625 | 91 | 23 | 39 | 153(67) 228
\} 44444 P \ 62a | 2| - | 2 | 942 180
o V\ \ C6-25b | 67 | 19 | 52 | 138(80) 172
025 | 68 | 9 | 48 | 125(89) 150
\ \ 1025 | 61 | 23 | 50 | 134(59) 233
650 | 69 | 39 | 54 | 162(69) 240
, \ V-6-M 71 | 16 | 39 | 126(58) 219

10
f=H#(mm)

20

X-27 {EREAWT ) — iz bR
(VRS NIRDPNAN)

30

13

Vo @ () NOBFIE, Vo VXD R (%)

&8 O BMEEIND LY, B RE AU PC
30 DEE. BAWHEET % % TOM) OHEEIIRGEN
REV, FTe, BERRAHUEROE AR OIS & &
DFHISBAEDOEIT TIIREETH D728, TAMHiTREE
RN AW~ EOREFR G D0 aHEE S5 2 &1




HELV, HAWREEER L, RROOUEROR AN
220, FFHIRD OO UT-IX, FRAFmR /)
D EDIREETH D DONEHEET 2O1TEE LD, /D
OUENFAEZBRFURRED 2 L LTE X, ZOOUHE
EA U SHRNL D RHERFE AT Z L D 2V H D
—ODFETHL LEZ NS, Lo, UBEIERES
{EE U2 PC I 0 3 RO OB A & Tlo & OfEE
DRI L TN DDDHEE 27 5,

£-9 13, IR RO OUERBAERTELE . 24
IZRIET D EEZLND, V, + V, ThD, ZOFFICE
W, FRDOUEIMBEAEE TIE, S0 EMIHIE<
BEDNEC T, —RER>TIILIZE L GHRR LTS

BHEOFEBRZIB VL, FHREIIISR TR O
80~100%F2EE & 72> TV | RVMEERE 2 52 56—,
C-10-25, C-6-50 CIIREFENRE Y,

9 RROVUEII RO RYE & SEERE O

- s %Jr%ﬂﬁ(kN\)] ?éﬁﬁ\jlﬁ(kN)
c b veal 1 uexp
N-6-25 91 23 | 114(101) 113%
C-6-2ba 87 - 87(83) 1057
C-6-25b 82 18 100(90) 11
C-0-25 83 9 92(102) 90
C-10-25 74 21 95 (66) 143
C-6-50 98 35 | 133(120) 11
M-6-M 71 16 87(99) 88%¢

MLV @ () PNOEETFAE, Voo VIR D R (%)
%2 BfBEC LD
D IR WV i35 DTN ISR N X = )

ZIE TOFRTIL, BRI IO S50
FIEC, PCHAL O RROFRAATERE 2 PR LT3, fildsis
FRFAISE LT E I DNTRERTE U VR, &
7o, BEATRIZIE, BT ORI AR X85 X 5 k& e
EPMERSIVTCND, BF28 (T Lkl STOMEES
NIzl & SEEITE AR b Ao 2 &
DG, FEESEAT I 2 S 72 FTREMEDS RV, 723,
-28 DL C-0-25 D 1 [BIZFRANTETRZ2OOUHE L
ARITHERS L TND,

SERROBIDRROOOEINF BRI Z o724 L, &
DOUERVEAATEZ R L2 b 02 FR-10 (T,
& UCEMRIE & EBREDOTRE Y NS  Tg o TN D,

F=-8. ®10 OfEREKICELHH L, B-29, K30
DE T2 D, M) ORI CTIIZZ RN, 727280

14

BiEgga vy ) — MEREOEEEETEIC

E9 8%
OUERIEAATE ORI LA G R <1Thh 2o Z &
D320

10.3

25
C-6-25b ® o (C-10-25

20
&
HIE [ ]
@ 15 o C-6-253
5 C-0-25
® 10
pr

> 1T ®c650

0

012345678910
HHRBEH

28 i oO BRI & SERRRETE T

F-10 RROUUERVRAEMTE O RAE & SEERED
(GERRT 34 U QU BB

e s %Jri%ﬂﬁ(kN\)] %&?\jﬁ(kN)
c b veal 1 uexp
N-6-25 91 23 | 114(101) 113%
C-6-2ba 87 - 87(83) 1057
C-6-25b 87 20 107 (96) 11
C-0-25 87 9 96 (107) 90
C-10-25 85 35 120(84) 143
C-6-50 99 37 | 136(123) 111
M-6-M 71 16 87(99) 88%¢

MLV @ () PNOEETFIE, Voo VIR D LR (%)
%2 BfBEC LD
3 B AMMRRERAS O O B R D e

0 50 100 150 200 250 300
FEATE (kN)

B2 AT IR L AR H



150

100

SRERE (kN)

0

0 50 100 150
R4 fE (kN)

B30 RROVOEIMIEAATEE O FRIE & ARATTIE OO

5. BERFOFBERIKROIFIEIRET K- & HHE2
5.1 ¥

SPRE 20 FERE Z 920 L7~ C-6-25a TIE, AWML=
% LIARAZ, ERFPHOMEL NN HEDONSY 27 )
— NOHPEHEZ of:o ERIZ KV R LIzt osiT

DI AMHIRARIENZ IR > TR > CTUOVE | iz
DDA 7 J— O EEZKFSH T o7m b L
HESND, FRL21 T, TRk 22 FEORERTIL, &
BOYRIPIZZ O (BDWNEINSY a7 U —koD
HIEE) HER L7 E e T A7l R CIEE
—REIEL, JEEERE TR L DiE AR AT, i
R UFET, V@St ) BEidHRE 399
—ETTT7 4, DIFETHD 2), IIXTRL2 FED
FIF) . FET, PRk 22 BRI, HIS b B
L, BERBEEE I L TD,

5.2 FIREERAETFZORET

HTRRIRI NS D o i LB R bl i A
THVDOHERI I T ARk E | )
TS OMERAS R T END, L, ﬁ%%r@iﬁ%%
WA RS &, C-6-25b, C-0-25 |38 AMbrHiRek
WP SR 326 < FAE L TODDITH LT, C-10-25,
C-6-50 Tl &iit23 & VIR HEHNTIED - TWD DAYy
M5, Flm, C6-25b, C-0-25 1%, HAMWHREEAHIZI
STZOVERNDMER S VTS A, C-10-25, C-6-50 T
139 Vo OUEIIUES F VR ST (B
-23), ZOJINE LTI, C-10-25 (2oWTIEkE27
VA ML RIZE ST, AW HRENHOD
OUERMIH Z A, OOBRUEDSEH O/ N S AT
RERE AN CER L2 s oD, iz,
C6-50 (ZOWTIE P IE A ZihvE TOMEIRIZH
PETHDHOD, WEZRAKE Wz, fERkE LT
KEWT LA RLARASTNDZ &, NS K

10.3 BERa v ) — MEREBEOESEETEIC
MY 5%
X ZOEGOMITHMEN K E <7257, S0y
DRI LI T B~ 72 2 L 7 EWMEESI NS,
RXI-31 (2 C-6-25b, C-10-25, C-6-50 OHFFRFEATIIST
HBERFMEORER AT, EEEREEEL, 139
OFFHMH & HORNE 6 2R E L, sHl L7z,
C-6-25b TiE, EHEEHEOR L, AR,
PC #lE VAU > THEU TOBEEFR I DD .
C-10-25, C-6-50 T,
HANZIED > TWD K OITHET BID, Z 9V o7l
k. BE-1 OHOIEAY SEAEICH > T D,
B-32 1T C-6-50 D OkE E RO EORE R a7,
FRTEAT & 58720 | S5 AT SIS ROHEE IR FHEDH) e
PRE NIz, AL, YEFREAMT) 120kN 3Gt L7-1%
VT LT RBE TG L CN5, C-6-50 TId, [IDEAK
B CHHATZHIPAC, I Lo TREDERSNTEY
(65kN, 110kN), Z V& HEEEFGEEEDIK T 24 2
LD EEZ NS,

(b) C-10-25, AL

S1 S2 S3
P A '\..nl.
b~
—

3000.0 4800.0

-
(c) C6-50, Ami/e
BH31 AR L AR (D @/s)
KB EOOE I B O




S1 S2 S3 S4

- A

30000 4800.0

.

B-32 HEE A & DR (/s)
C-6-50, ATfi/e, 120kN dikfhits
KIBROOEZ R, FERREIR O & ORI R
g e

Pk 21 AEFE DM TI IS RS © 5 L7723,
BRI DIEANY %2 B < 38 L QU= DI IS E i T -
720 AR 21 FEFE S L7 —€ 7T 7 ¢ (3RS R
HEATST2A, B CHER TE 2O UKD
L EFE ol BEEGHEREO IR G T
A M —THEHIL L DR E OERLRAT, AR
IARERIE e o Tz,

R ERO & ST OMERRIFHI C OV N TORRIMEZ D
WCOMTaAT o7, PRk 21 AFEEIC S L7z, C-6-25b,
C-0-25 D&Y 27 Y — MEEZOEIZIBW T, B
Wegni s A Ikt U 73 & b d D A0E Cosf- o)A
0 BEG% St 0, SRFOBERRRE 1R 58
BIERHCEEND 2 i, E U GHL, F72, &
BRI X5 OFHAICH S 728D, A T, B HOFN
&L, R L THRRHALS 0~4 SSO%H & 7272, S
BaBEOFR IO TIE, FBRNTOMAIHNISG Dz
(EFBEE e DR FRCHREL LT, B33 (28 0%
AR & BB R FROMRE T, oV
M8 HWThD, HMED | IKTFEN 2. %L N ThIUL, 3
FULETR 10%C, $EHOERIIHEV RN E S 2D,
T AKTERN 750 %A D L. 0 ROBEEIE 106 T
L2 13 E AL OREFTCHOERN RN Z & L
725, K 22 EFEFREOHEA T H Rk ORAE T 72
3, ERINZIIF U ChoT, LLEORERE D, S
BEHEOPERER L | B AWHEIRERASE O8O3 Y
OERTR-1 DL IR D,

LI, SRS R L2 b 7203, ok 22 4FFE
L EEEEICOAER L, RO A (1) SRR,
(2) JERREOHT LT D AT VRSO T b Fffi
L7z, fike LCE, EE ORI E 1m0 HE
w135 Z LIFHERRD T,

10.3 BERERa vV ) — MEBEOREMEIEC

EY 5%
1.0
0.9 S R =N EE EE EE EE B EE S
0.8 SN EE =N BE EE EE BN EE EE S
0.7 e e mx == mE BN EE B EE S

RIBEBEE T E®%)

B33 ST OFARRIL & ORI FROBILR

11 B A RO
T I o -
{E&‘F$ 2. 5%LLT 2. 5%~7. 5% 7. 500
gitonR | ee | TDEROT b e
Hb‘@ﬁ ]

16

5.3 ERHEICHEIT58ETOERE

5.2 TELIVERA TS, EREROABRI T
DT OMERIIAHEE Uiz, FERZE-34 (R d, &
AMTTHBRERASC PC 8 &2 0 M0 HI-AE L7803, i
JRIR ST RN CTHUD, S, 55 1RO
THRY OFFIILS>TEY, F3WEE LD L,
FHEAEOERIISH E D R ONRNZ E0355705,

F72. B35 12iE. C-10-25 DREEDFER A7~ 73,
C-6-25b LH72V | FEHDSEANIIED > TS TARF D

6. &
WIFEDRRZLLTIZE L DD,

1) &R PCHpF OB [HRIRETL, FERIZ K DM KARDR
REAFEATT % 2 & CHUICFHICX 5 Z L2 B

U7e, &7z, PCERADIHOMERENT, Ul s s &

PEUTGETHOHRIBIUR T 52 L2 FfEs LT

2) JEE PC ERpF ORI L, 4 PC BRbF L 0 HIKT
L. ZOIKFORREIM O KIRIEA 2 L CRHR
LR LD b RE o7, [ PCERRCIE. Wik
FENEITS DT L, /B T AVE U b
LEZONT,



(b) %28

(d) Herwri
-34St ORI (C-6-26b, A THZE)
KEBPEOFIEOUENE B OR T

B-35 ook (C-10-25, FEABRAAHL 2 1)
K ORFRTOBEROUE A B TR

17

BiEgga vy ) — MEREOEEEETEIC
E9 8%

10.3

3) R RCITVEHMOITIE, IO REIC L
S THRMEE CE D Z LA HER LT,

4) SO BRREAET 5 Z LIk Y B RO M
MfRr TR T S OISR L 72 PC 13D DA
Wi ar ) A AN EHIS 2 Z & DN ATRE T D Z &
otz [FRRZ, BROVDUERIEAMEIZONTS
PRSI B < HEE S5 Z E N ATRETH D Z L3
77,

5) HHEZSE K HERBEE DI TN %D =
> 7 ) — NHIBfEE L S TSt odER LRI B
W EDMfER ST,

BEH

1) [E AW E AR « HE 25T 72 P CAEOIMHaF
JIERHI BT 2 e(ID- 4 L 0 &5 7- P
CHIA DA, TADIZETERKE 3810 %,
2001

2) KREFH, @ALFLZ, ILARE, feT : F4%
M OFAREFI IS  SEEERT D SRR OFH,
TAFEFRES E, Vol63, No.1, pp.143-155,
2007

3) TR 2007 FHIE 7 U — MEWERG & [
], 2008

4) FUVARLA R« a7 J— MNEEER - RS L
W PC &G, 2002

5) =J7REaL, RIS, AR, FRERE, TR
PR RC 130 a2 B3 2 Mol L 2 dh
FrREORG, 227 V— o, fim, 7
v T T L— RV R YT NG SCREE, Vols,
pp.383-390, 2008

6) T. Yamamoto, H. Hamada, Y. Mikata, E. Nakamura,
M. Oyado and T. Shimomura: Benchmark test on
load-carrying behavior of RC member deteriorated
by corrosion of reinforcing steel, Proceedings of the
International ~ Workshop on  Life  Cycle
Management of Coastal Concrete Structures, 2008

7) TARFE MBI EC a7 U — MEm o
REEMERE, =27 U— M U —AZNo.71, 2006

8) [E-AIWA TAMIIERT : M4 517 7= PC KGO /)
FHICRE A 1)- 7' L7 v 3 v PC HiO#dsT
i, TAWIERTE RS 3808 75, 2001

9) [EASEAE TARNGEAT S5 252 7= PC KGO )
P2 BE- 2 B2E(ID- IR G oOsmmER, oA



WFFEATERIE 3809 5=, 2001

10) [EAGEE TAMGERT : HiE 4520 ) 7= PCHGOMkF
JIRHm B9 A HFFEAV)- 05 ) G O#maER, oK
WFFEATERIE 3816 5, 2001

11) HARERIT) : ORI L =27 V— b
O WERICBIT 2 S 9E, =227 U — h I
Wi SCESEE, Nol. 10, No.2, pp.505-510, 1988.

12) PRE—BNED - AMHBEERAR 2 LV Veu s RC 1
0 OB AR DR, TR AR, 5 372
SIV-5, pp. 167-176, 1986.

13) A TAMTEHT, VARV AR a7 U —|
RS ERRE a7 ) — MM ORRGEHEIZEY
T HIE RS E g a7 U — MV
VA RLVA havy U — MEKBORGHEE (B
—., JFEWEEREEEE 138 75, 1995.

D REA, PIPehi, wILE, AR, ANTRE
FRHEE RO Uz PC XY S o8 A EEh D
Bl av7 V) — MEEHOWME, iR, 77T
L— R SGIREEE, pp.411-416, 2009.10. (#ef
)

2)  HIIW, PREEA, R, AREEE SR RC
30 BERO -FTHRARREOREY, TAFSEGE
THZ, pp.147-148, 2009.9.

3) TNt HRRTHA, FEEE, AEE  EEEAZ
{172 PC 57 HERE L7 & PC Sl O T 155
BET D), RTINS, ppl85-186,
2009.9.

4) [WEEZ., 0, ARERE - EEE 72 RC KRR
fEOHATER, TAEIFEEL 2011.2.

5) FIEE, fEHHA, MR, A - SRR L
72 PC 1%V OB AW B 285, 227 U —

NTAHERORS, 20117 (Befarh) (el &)

18

10.3

BiEgga vy ) — MEREOEEEETEIC
E9 8%



10.3 BERERa vV ) — MEBEOREMEIEC
E9 8%

STUDY ON SOUNDNESS EVALUATION OF EXISTING CONCRETE BRIDGES

Abstract : Highway bridges built during the period of high economic growth will become old all together in Japan.
Some existing concrete bridges have already showed deterioration signs such as corrosion and cracking. The
soundness evaluation based on their structural performance is strongly required for the rational judgment of their
serviceability and necessity of repair or retrofit. This research project aims to propose the evaluation method of
structural performance for existing concrete bridges. Between the research period of FY 2008 and FY 2010,
corroded strands taken from the prestressed concrete bridge demolished due to the severe chloride attack were
tested for their mechanical behavior. And the load-carrying capacity of corroded reinforced and prestressed concrete

beams was investigated.

Key words : existing concrete bridges, load-carrying capacity, maintenance, chloride attack, corrosion
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	供試体C-10-25は、より高いプレストレスレベルを実現するため、他の供試体では配置されていなかった上側にもPC鋼線を配置し、プレストレス導入時の下縁圧縮応力度が約10N/mm2（他は約6N/mm2）となるように緊張を行った。供試体C-0-25ではプレストレスの導入は行っていない。
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	図-19　電食過程でのせん断補強鉄筋のひずみ変化
	（C-6-25b左側腐食範囲）
	(2) 終局状態に至るまでの挙動
	各供試体の作用せん断力と中央たわみの関係を図-20に示す。いずれの供試体でも、曲げひび割れの発生までは荷重とたわみは比例関係となっているが、曲げひび割れ発生からは剛性の低下が始まり、たわみの増大が見られる。その後斜めひび割れの発生、載荷点近傍のコンクリートの圧壊の予兆（表面剥離のようなひび割れの進展）を経て、終局状態に至った。
	図-20　作用せん断力－中央たわみ関係
	(a) C-6-25b 右側腐食範囲
	(b) M-6-M 左側模擬腐食範囲
	図-21　作用せん断力－PC鋼材ひずみ関係
	図-21に供試体C-6-25bとM-6-Mの作用せん断力とPC鋼材ひずみの関係を示す。計測位置は、腐食範囲、模擬腐食範囲の中央部で、最終的に破壊が起こった側（C-6-25bは右、M-6-Mは左）である。供試体C-6-25bでは、上段3本のPC鋼線（A, B, C）が同じような挙動を示しているのに対し、下段のPC鋼線では、両端D、Fで載荷途中にひずみの増加が低下し、最終的に破断している。載荷中に破断を想起させるような音が135kNで最初に確認されており、これらがD、Fの破断音であった可能性がある。...
	(a) C-10-25 左側腐食範囲手前側
	(b) C-6-50 左側腐食範囲手前側
	図-22　作用せん断力－せん断補強鉄筋ひずみ関係
	（SX-FYは、せん断補強鉄筋SXの面F（A：手前、B：背面）、位置Y（U:上部、M：中間、L:下部）のひずみゲージの値）
	図-22に供試体C-10-25とC-6-50の作用せん断力とせん断補強鉄筋ひずみ関係を示す。計測位置は、破壊が起こった側（両供試体とも左側）の手前側のせん断補強鉄筋である。図-23に示す斜めひび割れと作用せん断力の関係同様、内側のひび割れ位置（せん断補強鉄筋でいうと、S5や、S4下段）のひずみが最初に増加しはじめた後に、外側のひび割れ位置（同じく、S4中上段、S3...）のひずみが増大していくのが見て取れる。これは、図-23のひび割れの進展過程と同じ傾向を示している。供試体C-6-50はC-10...
	曲げひび割れ発生荷重、斜めひび割れ発生荷重、最大荷重を表-6にまとめる。曲げひび割れ発生荷重は、目視で曲げひび割れを確認したときの荷重とした。斜めひび割れ発生荷重としては、供試体上端下端に設置した変位計の変位差が増大しはじめる荷重、せん断補強鉄筋ひずみが増大しはじめる荷重、目視により斜めひび割れを確認した荷重を整理した。
	曲げひび割れ発生荷重とコンクリート引張強度から求めたはり下端のプレストレスの推定値を表-7に示す。また、同表には載荷直前のPC鋼より線ひずみより求めたプレストレスも併せて示す。
	表-6　各イベントでの荷重値(kN)
	※1 供試体上端と下端の変位差が増大する荷重
	※2 せん断補強鉄筋ひずみが増大する荷重
	表-7　はり下端のプレストレスの推定値(N/mm2)
	(a) N-6-25（左側手前）
	(b) C-6-25a（左側手前）
	(c) C-6-25b（右側手前）
	(d) C-0-25（右側手前）
	(e) C-10-25（左側手前）
	(f) C-6-50（左側手前）
	(g) M-6-M（左側背面）
	図-23　電食後および載荷試験時のひび割れ図
	※黒線：電食後のひび割れ、赤線：載荷試験時のひび割れ（数字はひび割れ発生時の作用せん断力（kN）、Eは載荷試験終了時）、緑線：解体調査時の内部ひび割れ
	(3) ひび割れ発生状況
	各供試体のひび割れ発生状況を図-23に示す。図中のひび割れは、電食中のひび割れ（黒線）、載荷試験中に供試体側面に進展したひび割れ（赤線）、載荷後かぶりを除去した時にコンクリート内面に確認されたひび割れ（緑線、平成22年度の供試体のみ）を示している。写真-1は、載荷後に側面のかぶりを除去した時の内面のコンクリートの状態である。
	いずれの供試体においても、載荷点から支点にかけて斜めひび割れが発生しているが、その角度については、様々である。腐食のないN-6-25の斜めひび割れ角度は、鋼材を腐食させた供試体のそれと比較すると、深くなっている。また、腐食劣化を模擬したM-6-Mにおいても、一番外側の斜めひび割れでも約40度と、深いひび割れ角度になっている。PC鋼より線の腐食により、付着の低下が起こったことが、斜めひび割れ角度に影響を及ぼしているように見受けられる。プレストレスの違いによる斜めひび割れ角度の変化については、明確な...
	(4) 鋼材の腐食状態
	図-24に、電食による鋼材の質量減少率を示す。質量減少率は、以下の式により算定した。
	（初期重量 – 除錆後重量）/ 初期重量×100 (%)
	PC鋼より線はBを除く（C-10-25においてはG、Hも除く）5本、せん断補強鉄筋はS2～S6の5本を電食対象とした。PC鋼より線DとFの質量減少率が大きくなったが、これはこれらの直上の供試体側面と下面で腐食ひび割れが発生し通電が容易になったためと考えられる。PC鋼より線の下段側、特にEの質量減少率が、C-6-25aで他の供試体より高くなっている。C-6-25aは電食により生じたPC鋼より線に沿ったひび割れ本数・ひび割れ幅などが他の供試体より多く、これが原因であると考えられる。また、他の供試体よ...
	(a) C-6-25b（右側手前）
	(b) C-0-25（右側手前）
	(c) C-10-25（左側手前）
	(d) C-6-50（左側手前）
	写真-1　かぶり内部のひび割れの状況
	※白破線は載荷時の主要斜めひび割れ
	図-24　鋼材の質量減少率
	質量減少率は載荷試験後に計測したが、一部の素線で破断が確認されている。素線の破断が、電食期間中に生じたものなのか、載荷試験中に生じたものなのかは、目視からは確認できなかった。
	4．4  考察
	(1) 荷重-たわみ曲線
	図-25に、腐食の有無の荷重-たわみ曲線への影響を示す。腐食を模擬したM-6-Mについても同様に示す。腐食供試体では、健全供試体と比較して作用せん断力の最大値が約8割に低下しており、鋼材腐食によりせん断耐力が低下したことを明確に確認することができる。また、載荷開始から作用せん断力50kN程度までの範囲では剛性は概ね同程度であったが、その後は腐食供試体のたわみが大幅に増加した。この原因は、腐食供試体ではPC鋼より線の腐食および腐食ひび割れの発生によりコンクリートとPC鋼より線の付着が失われ、プレス...
	図-26に、プレストレスの大小の荷重-たわみ曲線への影響を示す。プレストレスが大きくなるにつれて、変位の増大しはじめる荷重が大きくなることが分かる。
	図-27に、かぶりの大小の荷重-たわみ曲線への影響を示す。かぶりの大きな供試体C-6-50では、曲げひび割れ発生荷重、ななめひび割れ発生荷重、終局荷重のいずれでも、大きな値となっている。
	図-25　作用せん断力－中央たわみ関係
	（腐食の有無）
	図-26　作用せん断力－中央たわみ関係
	（プレストレスの大小）
	図-27　作用せん断力－中央たわみ関係
	（かぶりの大小）
	(2) せん断耐力
	表-8に、せん断耐力の計算値と実験値を比較する。せん断耐力の計算値Vucalは、せん断補強鉄筋を用いないRCはりのせん断強度Vc12)、デコンプレッションモーメントをせん断スパンで除したプレストレスによるせん断耐力増分Vp13)、圧縮斜材角を45度と仮定したトラス理論から求めたせん断補強鉄筋負担分Vsの和とした。終局時におけるかぶりコンクリートは、健全なN-6-25以外は有効でなかったと見なして、せん断補強鉄筋の純かぶり部分を控除している（M-6-Mについては、かぶりのはつり取り後に行った形状計...
	表-8　せん断耐力の計算値と実験値の比較
	※Vucalの（　）内の数字は、Vuexpに対する比率(%)
	表-8からも推察されるとおり、鋼材腐食を生じたPCはりの場合、せん断破壊するまでの耐力の推定は誤差が大きい。また、既設劣化橋梁のせん断補強鉄筋の腐食量の評価も現在の技術では困難であるため、せん断補強鉄筋がせん断耐力へどの程度寄与するかを推定することは難しい。せん断破壊過程には、斜めひび割れの発生が起こるが、実際は斜めひび割れが生じた後は、残存耐荷力がどの程度であるのかを推定するのは難しいため、斜めひび割れ発生を限界状態の一つとして考え、このひび割れを生じさせないような維持管理体制をとるというのも...
	表-9は、実験における斜めひび割れ発生荷重と、それに対応すると考えられる、Vc + Vpである。この計算においては、斜めひび割れ発生までは、かぶり部分にもはく離が生じず、一体となって抵抗したとして計算した。
	既往の実験においては、計算値は実験で得られた値の80～100%程度となっており、良い推定精度を与える一方、C-10-25、C-6-50では誤差が大きい。
	表-9　斜めひび割れ発生荷重の計算値と実験値の比較
	※1 Vucalの（　）内の数字は、Vuexpに対する比率(%)
	※2 目視観察による
	※3 せん断補強鉄筋のひずみが増大する荷重値
	これまでの計算では、試験後に破断の確認された素線割合で、PC鋼より線の残存断面積を控除したが、破断が載荷前から生じていたかどうかは確認できていない。また、載荷中には、鋼材の破断を想起させるような大きな音が確認されている。図-28に示すとおり、音の確認された回数と、素線破断箇所数には相関性も見られることから、破断が載荷中に起こった可能性が高い。なお、図-28の音はC-0-25の1回を除いて全てななめひび割れ発生後に確認されている。
	素線の破断が斜めひび割れ発生後に起こったとし、斜めひび割れ発生荷重を再計算したものを表-10に示す。全体として、計算値と実験値の乖離が小さくなっている。
	表-8、表-10の結果を図にまとめると、図-29、図-30のようになる。せん断耐力の評価では安全側に、ななめひび割れ発生荷重の評価は比較的精度良く行われることが分かる。
	図-28　載荷中の音確認回数と素線破断箇所数
	表-10　斜めひび割れ発生荷重の計算値と実験値の比較
	（素線破断は生じていないと想定）
	※1 Vucalの（　）内の数字は、Vuexpに対する比率(%)
	※2 目視観察による
	※3 せん断補強鉄筋のひずみが増大する荷重値
	図-29　せん断耐力の実験値と解析値の比較
	図-30　斜めひび割れ発生荷重の実験値と解析値の比較
	5．電食時の剥離進展状況の非破壊調査手法による確認
	5.1 概要
	平成20年度に実施したC-6-25aでは、せん断破壊に至ると同時に、電食範囲の側面及び下面のかぶりコンクリートの剥落が起こった。電食により腐食した鋼材の錆汁がせん断補強筋面に沿って広がっていき、最終的にはその面のコンクリートの一体性を低下させていったものと想定される。平成21年度、平成22年度の試験では、電食の期間中にこの錆汁（あるいはかぶりコンクリートの剥離）が進展したかを確認するために、一週間毎に通電を一旦停止し、非破壊検査手法による調査を試みた。適用した手法は、1)超音波透過法、2)超音波...
	5.2 剥離進展調査手法の検討
	載荷試験後にかぶり部分を撤去した写真-1からは、いずれの供試体においても、せん断補強鉄筋配置面に沿った面的な錆汁の進展が見てとれる。しかし、錆汁の進展状況を詳細に見ると、C-6-25b、C-0-25はせん断補強鉄筋周囲に錆汁が多く発生しているのに対して、C-10-25、C-6-50では、錆汁がより広く面的に広がっているのが分かる。また、C-6-25b、C-0-25は、せん断補強鉄筋に沿ったひび割れが確認されているが、C-10-25、C-6-50ではそういったひび割れはあまり確認されていない（図-...
	図-31にC-6-25b、C-10-25、C-6-50の載荷直前における超音波透過法の結果を示す。超音波透過速度は、はりの手前側と背面の同位置に端子を設置し、計測した。C-6-25bでは、超音波速度の低下は、せん断補強鉄筋、PC鋼より線に沿って生じている様子がうかがえる一方、C-10-25、C-6-50では、
	面的に広がっているように見受けられる。こういった傾向は、写真-1の錆汁の広がりと傾向的にあっている。
	図-32にC-6-50の載荷中の超音波透過法の結果を示す。載荷直前と異なり、S5付近に超音波速度の低下範囲が確認された。調査は、作用せん断力120kNまで載荷した後に除荷した状態で実施している。C-6-50では、図の黒破線で囲んだ範囲で、打音によって浮きが確認されており（65kN、110kN）、この浮きが超音波速度の低下を招いたものと考えられる。
	(a) C-6-25b、A面左
	(b) C-10-25、A面左
	(c) C-6-50、A面左
	図-31　超音波透過法による検査結果（載荷前）(m/s)
	※腐食ひび割れを白線で示す
	図-32　超音波透過法による検査結果(m/s)
	C-6-50、A面左、120kN載荷後
	※腐食ひび割れを白線、非破壊調査時の浮きの範囲を黒破線で示す
	平成21年度の供試体では超音波共振法も実施したが、錆汁の広がりを良く表していたのは超音波透過法であった。平成21年度に実施したサーモグラフィは載荷前に計測を行ったが、目視で確認できるひび割れの把握程度にとどまった。超音波非破壊調査の実施時期に合わせてテストハンマーで打音による浮きの確認も試みたが、有意な結果は得られなかった。
	超音波透過法と錆汁の進展範囲についての相関性について分析を行った。平成21年度に実施した、C-6-25b、C-0-25のかぶりコンクリート撤去後の面において、超音波透過法を実施した計測点と対応する位置での錆汁の広がり具合を、錆汁なし：0点、錆汁の境界線上：1点、完全に錆汁に含まれる：2点、として評価した。また、超音波透過法は両面からの計測であるため、A面、B面の和とし、結果として各計測点0～4点の範囲となった。超音波透過法の評価については、電食前の健全時に得られた伝播速度に対する低下率で整理した...
	以上は、超音波速度に着目したものだが、平成22年度は、超音波波形にも着目し、同様の分析を(1)最大振幅、(2)周波数分析した後のスペクトル面積、についても実施した。結果としては、超音波速度の結果ほどに高い相関を得ることは出来なかった。
	図-33　錆汁の発生状況と超音波速度低下率の関係
	表-11　超音波透過法と錆汁進展の関係
	5.3 電食期間における錆汁の進展
	5.2で得られた結果を元に、電食期間の各段階における錆汁の進展状況を推定した。結果を図-34に示す。せん断補強鉄筋やPC鋼より線から発生した錆汁が、面的に広がっていく様子が見て取れる。錆汁は、第1週の段階でかなりの範囲に広がっており、第3週ともなると、範囲自体の進展はあまり見られないことが分かる。
	また、図-35には、C-10-25の同様の結果を示すが、C-6-25bと異なり、錆汁が面的に広がっていった様子が確認できる。
	6．まとめ
	研究の成果を以下にまとめる。
	2)  腐食PC鋼材の疲労強度は、健全PC鋼材よりも低下し、その低下の程度は断面の欠損状態を勘案して計算した結果よりも大きかった。腐食PC鋼線では、断面欠損位置に応力が集中し、明確な強度低下が生じたものと考えられた。
	(a) 第1週
	(b) 第2週
	(c) 第3週
	(d) 載荷前
	図-34　錆汁の進展状況（C-6-25b、A面左）
	※各段階の腐食ひび割れを白線で示す
	図-35　錆汁の進展状況（C-10-25、電食開始後第2週）
	※この時点での腐食ひび割れを白線で示す
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