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A STUDY ON SOIL NUTRIANT CONTROL TECHNOLOGY IN PEATY PADDY-UPLAND
ROTATION FIELD AREAS WITH SUBSURFACE IRRIGATION
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General account
Research Period : FY2011-2015
Research Team : Rural Resources Conservation
Research Team
Author : ISHIDA Tetsuya
KUWABARA Jun
OKAMURA Yuuki
YOKOHAMA Mitsuhiro
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Abstract : The object of this study is to develop optimum soil nutrient control technology for rise of yields and
qualities of crops by elucidating movement of nutrition and water under subsurface irrigation technique in peaty
paddy-upland rotation field. The result of investigation in fiscal year 2011 and 2012 were as follows:

By using subsurface irrigation system, we rose and fell the ground water label and tried to decrease protein content
of rice by making the root area oxidized condition to change ammonium-nitrogen to nitrate-nitrogen and flush
nitrate-nitrogen. Using four large scale peaty paddy fields, we tried two-patterns of groundwater control, the one
was five rotations of two days up and one day down the other was five rotations of two days up and two days down.
At that time, clear fluctuation of ground water label was only occurred near under drainage. And insufficient
fluctuation of ground water label was observed between under drainages. Because of that, only slight decreases of

nitrate-nitrogen in root area and of protein content of rice were confirmed.

Key words : subsurface irrigation, peaty paddy-upland rotation, low-protein rice
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	【要旨】
	本研究は、地下灌漑を伴う泥炭水田輪作圃場において、生産性及び作物の品質向上を図るため、地下灌漑時の土壌水分・土壌養分の動態を解明し、栽培作物に適正な土壌養分制御技術を開発するものである。平成23年度及び平成24年度の結果は次の通りである。
	地下灌漑施設の機能を活用して、地下水位を上下させることにより根群域の土層を酸化状態にして、土層中のアンモニア態窒素を硝酸態化して洗脱する低タンパク米対策水管理試験を実施している。この試験は、泥炭が厚く堆積している4枚の大区画水田輪作圃場において、一定の間隔で給水と排水を複数回繰り返す地下水位制御手法で、これまで2日給水・1日落水と2日給水・2日落水の2パターンの試験を実施している。このとき圃場内地下水位の挙動は、暗渠の近傍では設定した水位まで変動していたが、暗渠と暗渠の間にまでは地下水位が十分に制...
	1．はじめに
	北海道には、全国に分布する泥炭農地約22万haの40%に相当する泥炭農地が沖積平野を主体に広く分布している。道南、道央、道北南部の泥炭農地では大規模な水田営農を基幹として、国内食料供給を担っているが、農家数の激減により、今後更に戸当り30ha以上の大規模経営へ移行すると想定されている。その実現には、営農作業の省力化（大区画圃場による営農の効率化、地下灌漑や乾田直播などの水管理と栽培技術の効率化）と営農の多様化（汎用田による作物の多様化と品質の向上）が必要となっている。
	北海道開発局では、これらの変化に対応するため、国営農地再編整備事業による圃場の大区画化と併せて地下灌漑施設の導入を進めている。地下灌漑は、排水を目的として埋設される暗渠に給水の機能を兼用させ、地下水位を上昇させて作物の根へ水分を直接に供給する灌漑手法であり、水稲作では水管理の省力化、畑作では適切な水分供給が図られる。この地下水位を容易に制御できる機能を活用して、土壌中の水分と作物栄養成分（以下、土壌養分と表現する）を制御し、作物の品質の向上（たとえば、米粒の低タンパク化）や収量の高位安定（たとえば...
	そこで、国営農地再編整備事業により、圃場の大区画化と地下灌漑施設の整備が進んでいる泥炭水田地域において、地下灌漑による土壌養水分の動態を解明し、作物の収量と品質を安定して向上させる地下灌漑による土壌養分の制御技術を開発するものである。
	2.低タンパク米生産に向けた地下水制御技術の考え方
	米の食味向上の観点からは、土壌養分の中でも、特に窒素が作物の品質や収量と密接に関係することから、窒素の動態を把握することが重要である。加えて、泥炭水田輪作圃場では、泥炭に由来する窒素の供給が多く、低タンパク米の生産が難しいことから、地下水位の制御により土壌中の窒素を洗脱して稲による窒素の吸収を抑制する技術の開発が求められている。
	地下水位の制御によって、窒素の吸収を抑制することが可能となるのは、以下のようなメカニズムを根拠としている。
	3．現地圃場試験の内容
	3．1  調査圃場
	4)土中水採取器による土壌間隙水の採取と分析
	5)稲と米粒の窒素分析
	4．現地圃場試験結果
	4.1  土壌調査
	4.1.1　土壌断面調査
	4.1.2　試穿調査
	大区画化の施工により、表層土や下層土の層厚、泥炭土が出現する深さにバラツキが生じていると考えられた。このことは、作物の生育ムラや品質ムラの要因ともなることから、試穿調査で確認した。
	6.まとめ
	2ヵ年の現地調査から以下の事項が明らかとなった。
	①土壌中の硝酸態窒素は、低タンパク化対策により洗脱されていると評価できる結果が得られた。
	しかし、その量は小さいことから、硝酸化成を強く進行させる対策と複合させる必要が示唆された。
	②土壌中のアンモニア態窒素は、低タンパク化対策の適期である出穂期～成熟期において、表層土は適正な濃度にあるが、下層土において高い状態にあった。室内実験においても、土層の緻密度が大きくなる土層の直上に窒素の集積が認められた。これらのことから、鋤床層の上部の窒素を硝酸態窒素化して洗脱する方法の追究が必要と考えられた。
	③米粒のタンパク含有率の試験区比較では、低タンパク化対策の実施によりタンパク含有率が低下する傾向が認められたが、品質評価基準では高タンパク米のレベルにある。また、稲の茎葉部の窒素含有率は作物栄養診断基準の値を大きく上回っており、窒素の過剰吸収が認められた。分析に供試した株は、圃場内で標準的な生育をしている株を無作為に用いたが、低タンパク化対策による地下水の上昇下降に大きな差がある暗渠近傍と暗渠渠間を明確に仕分けた供試体の採取と分析により、確認する必要がある。
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