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12.4 A Study on Soil Nutrient Control Technology in Peaty Paddy-Upland
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Abstract : To examine the characteristics of soil nutrients in situations where subsurface
irrigation is used, a study was performed on four large blocks of paddy-upland rotation field
with thick bottom-layer peat accumulation in which such irrigation was applied. The
investigation involved a soil profile survey, physicochemical soil property analysis, soil
moisture potential observation, and componential analysis of water in the soil before and after
water management for the reduction of rice protein content. The results revealed that
fluctuations in the ground water level resulting from the protein content reduction work using
a subsurface irrigation system (based on five cycles with two days of water supply and one day
of drainage each) did not spread sufficiently into spaces between underdrains, causing high
water retention in soil, insufficient progress of nitrification and leaching of inorganic nitrogen.
Against this background, there is a need to develop a subsurface irrigation method that can

improve the effectiveness of work to reduce rice protein content.

Key words : subsurface irrigation, peaty paddy-upland rotation, low-protein rice

17



	【要旨】
	1．はじめに
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	本研究は地下灌漑を利用した場合の、土壌養分の動向を究明することが主題であるが、土壌養分の中でも、特に窒素が作物の品質や収量と密接に関係することから、窒素の動態を把握することが重要である。加えて、泥炭水田輪作圃場では、泥炭に由来する窒素の供給が多く、低タンパク米の生産が難しいことから、地下灌漑により土壌中の窒素を洗脱することができれば低タンパク米の安定生産を実現することが期待できる。
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	大区画化の施工により、表層土や下層土の層厚、泥炭土が出現する深さにバラツキが生じていると考えられた。このことは、作物の生育ムラや品質ムラの要因ともなることから、試穿調査で確認した。
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	湛水および排水、土中水中のアンモニウム態窒素濃度と硝酸態窒素濃度を図-37に示す。アンモニウム態窒素濃度は、泥炭土壌よりも鉱質土壌で高く、入水後12日目までの湛水期間で上昇した。一方、硝酸態窒素濃度は、入水後0～1 mgN/Lと非常に低い濃度で推移し、排水期間に7.5 cm深で上昇した。7.5 cm 深では再入水後、30 mgN/Lまで上昇したが、その後3日間の湛水状態で1 mgN/L未満まで低下した。これは、脱窒によるものと考えられ、
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	7.まとめと今後の課題
	4ヵ年の現地調査から以下の事項が明らかとなった。
	①土壌中の硝酸態窒素は、低タンパク化対策により洗脱されていると評価できる結果が得られた。
	しかし、その量は小さく、低タンパク化対策を実施した時点で硝酸態として存在していた窒素の洗脱に留まっていて、有機体窒素やアンモニウム態窒素を硝酸化成して洗脱されているものではないことが示唆された。
	②土壌中のアンモニア態窒素は、低タンパク化対策の適期である出穂期において、表層土は適正な濃度にあるが、下層土において高い状態にあった。室内実験においても、土層の緻密度が大きくなる土層の直上に窒素の集積が認められた。
	③土壌の含水率(pF換算値)と地下水位の動態を解析した結果、地下水位の低下と含水率の低下のタイムラグは7日間以上と想定以上に長いことが明らかとなった。
	このことは、48時間程度で地下水位を昇降させても土壌含水率の変化は生じにくく、硝酸化成を抑制している要因の一つと考えられた。
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