BEESMICE T IH-LXERENEAICET HHR

BEXNBICETIH-LCXEEEOBAICET SR

(2E]

WRET R EEERA A ()

WFFEHIRH] « - 24~F- 28

YT — 2 FEHIAZE T — L
FEHPEIR BT T — L

i B R L VNI DT S (SN S s
IR, mAEE, PERRE T
HLIEF £

TOE O ETEEOMGENIMERMHBIAE L T, ZOZENET U F7 AT FOEMICEEL T,
BEEN 2B RO B D, AWFZETIE, o/ INBEEHERBRE I/ VIBRIE 1 T 7 o R7 80 b A 5Bk

B L. ABIRETORT A S —OREE L BREHIC L D =7 1 G~ O SRR R S5 2 550 L 72,
V=70 AER N OIRGE B R (B L7 — A0 b BRI 3 & <

DOAREMEFER CIE, KRICB VT,

R /5—

ol Fl-. EBOREEAMA Lo 7 0 RS ICETA2FERICL D | BREEEEMIC X SB00HEEIC
ONT, =7 U EEOERMEERNC T — % Z2Bds L, BRSNS W —ZATHREN DN L 2R LT,
F—U— K EHEELH, RREEE, T RT N b BT, AWE R

1. [FC&HIZ

TV RTNT N, BREAE M A R8T
TP AR FE I T AL LT, 19804 BARE, RN 4 [E
FOKEZIZLD E L, REETA ELTHICE
S TW5b, 7T RT3 NOFEARREE 1T, i,
SRR, B, =7 ey (RIEOBGE) | 5k - BRI
IR S D, BARIZHIFET 2 IBROMIAZER
(m—% U —%ZZm) 1%, AMEDRRE L (50~
70m) . WA (L) 2Pk viER X
NTE, ZHUSH LBREL D T 7 o RT3 M
SISy b (BE7a27~40m) TH Y| BEASH
BERONL— L VEREND, ZHUCED, HEO
P, AT S R M OBR B AR DO Zh 5
DI SN D, F o, BOVE TR LT HIE, HE,
EEEOHRSSEIC LY JERICEVIEE L, E50%6E
TRNFHEANGRR U722, A T SOERHC HEERE
UIG625iE L LT, 77 73y NI EhQnva,
HADETOK2,/ 3T ERGHIALE L TV D
ZEMb, T RTAY NOAHIER FOBESHE
RMERM T COMREEZET 2 Z L3R AL T
Do FEHILAMFEETCIL, 7V R7 Y FOFERD
SRS K OIS B T EORGT2 B E L, /MK
FEMERBERE (BB R2113E L) ISRV
BHESMR2TMOBRE 1 LT & RT3 b &3k

PR Uio, ABRERER, AT, T Uy
KT MIBIT D BRI A N—O5EE%E), AWFEeT
TIHCBE DB RHA TN,
Wk 27 FEEEIL, LR OFHIZOWTRET E1T 272,
© R A N—OHEGNETEE 92 525k
- BREHIC L D=7 u AEE O R R
Inlc, HEEBAMIZB T2V KT AT bO
WRITET DIz, % 39 [AIFEME KR I —%
BRfE L 7=,

2. R34/ \—0214 "Ry 558k
21 FEHHRE LTI KFIYE

8 NI R AR LT/ VL 1 B 7
780 h 9%kl L, St o7, W70 K73y
hOTF BHTLAEAT O 359 T,

D) R

CEBESME D) (270 m

- BREEARE WP : 50m
- BHEETIRE We) : 75m
2) oy

- FPEERE O 1110m

- =7 AEE Wa) :25m
3) JA iR

c TRAGMEE (W) :35m, 325m



- VRHEOIEE (We) @ 35m

« EAE R (Ra) © 130m

« PEHFE RS (Re) : 150m
HFTANE

- BRE L D TIRORE Do) : 5.0m
5) 53HfE

- SEEAER o) : 30.0m, 14.3m

< EEEAES Wa)  : 3.25m. 20m. 6.5m
A/ T

RA/ T 3

DTN (F v R

RN/ Tt 1

B-1 592 K789 FOFEE
22 FEr—R
BERE RTA N L EBFFETOT U K730 Mk
VT, RBRE] (002 4R HPET Y A—F BB UATP12)

R LT, TU Y K730 MIRET HIERMEY & LT,

Vo7 0 AR P, SRR (R ) —R—L) &R
N~ OB DA RN IR r— A X3 r—A L L=
F-1. X2 . L. BEEOWE T2 &2 ,

#=-1 ERT—X

DIJNUZH | RRFEE
—21 L HL
r—x2 HY) L
r—23 HY HY

vz JnvigE

R/ —iR—IL

®-2 EERKRY

BEESMICE T IH-LXERENEAICET HHR

FRRDUZADNTL, IFOBR-TIDR T £ TH .
£-1 RRHOWME

3 =58A FIAEERS | R THER | IR (°C) | ERRE |7 —R

LA

2016425118 1085305 [ 1685305 -2.2 0.28~039| 1-2

3

2016528 128| 98454 1585304 -4.1 0.26~041 | 2-3

M 201652 118| 1785205 | 21853045 -34 | 0.26~028| 1-2

R [201645E2R128| 1785105 | 2185154  -0.2 0.33~044  2-3

(2) %M

EH-1

23 T—HE4S
Bl R A =X, 7T ARUEHGHIPEE (Tobii Pro
Glasses2) #HE L, sl ZER L7 (&3) .

.

EROBTF

E-3 55 AMEHHAEE
(Tobii Pro Glasses2)



WEREE T, HNSEIEEERDBH DM KT A 7310 A& L
7o PBRE S LT — 2 ah— (L—AT 7 /ad—
1 DL-D) RO T ARUGEHAEEE 0 . LLFOT—4

ZHUF LT

- JHEE (km/h)

* AR TTAININREE, BESTAIBEREE (n/s”)

« AR

- VR (R0 LS % 7 BYRETHi)
24 FEHER

PlRE N T A =D S BREL ORI IZ B 1 D 7
7 A TUHREHIEEE OFHRE R O B3, B-4 D L3
DThHD, FIA =Dzt — b~y 7 TRRL
TWD, fEPLEE, HAPLRE~LELEDDIF

@ ®E (r—=Ax3)
H-4 HREEHASRE
(E=Fr v TTER)

BEESMICE T IH-LXERENEAICET HHR

ERBOBMNEZ R LTS, F—A 1Dy =71 NE
WL AURAERE (R ) —R—/L) ORERLOKMET
%, BT O I BRI TV B,
BN 722 L BREORKE FICHERA LTS 2k
WIND, ETo. —A 3D =7 1 R K O
LR (R —R—/L) PERE I NTREEORMIZE
Wi, FREICRE LY =7 a o~ RS ER L
TS ENT—H B TE T,

WA R T4 =10 £ L DREMRD LT &
DEBEFHHCONT, Y=y 7 = O—xtHiEIZ L
ST LIz 2 A, R-2 257,

®-2 —nHLERE

F—21 | 5y—R2 | ¥—A3
B -0.60 0.33 0.27
® -0.70 0.17 0.53

BT, r—R 20y =7 a4 () o
B LT — AN ROEERT-, "ETIX, 7
—A3Dv =7 u A (TR LREEEE (X
J IRl RN O AR E LT — A
W RMEZ T, )7, ERIEY 2 RRE LR —
A1, BREEROEM E bz, EIHELS ooz, T772
bbb, KT 7 KT AT N ERETEDT, [F
SRS N 37 0 I < 72 DIREETIX, KT A
N—DEEMRD LT S &M ESE5720, =7
1 RO AR SR ORE SR AT L5 2 L
THIZLVRENT, FRZ, KRECBWT, [FRE
RPN I ND Z EAVRENTZ,

3. REHIZCL ST TAVBE~DEEIDESRE

3.1 EERE

T INBEEHERBRTE K I BT, T D TR OfE R
DR HDBARA OB 72— 7' a AR E L, BR
FNEEDFEREIT Tz, FRIZHT- > TE, BREHIC
LD T v U E~OREN R b LW ERESND
FEEDRUVIREE T, BREEE L2 = 7 1 BRI
SHTHEESWEHGE LTz, 7o, BHtRrOEERE
AVEERMIIRET 5720  BREEBITIMERE G (A
U v 7 #8G-MEN DR20) % H V) o iF CHEfiliRs D ik
JEAFHI LTz,

3.2 70V iEE
EERRER Lo, TAZ 70 b EBEAII



BEESMICE T IH-LXERENEAICET HHR

K DI ST ImENCERER S 2N T D OFTR (] 22 AEE U CEITIEE 2 5kmh R EE & L, fef o4
RHAEL3°, 20°, 30°, 45°, 60°) DEMeHEIE LS L DHENFA L 230015 E L T BRE B OHfih & Ktk A

= (&5, BR2) . TE~13MEHE DR LTz, 7eds, BURHA HE60° DA 13k
O YOI (AMAMIII” 20° 30" 45" 607 ) B2 L ABEOESVR AKX 2~30 L)EfiTx
Bl 7oy ol
ROEBE = i) I7OuEE
HRAE 3.4 EEREER
B-5 IO g FEBROFER, RA—Am—Z DNy MEIC LD
N\ A ORERDLUL, BURHE EE45°, 60° TXHENE LT

e
; 25, 1P TIERIBIFA LT, 30°TIERENAEL TS,

45° } %6001 Tt ~HBIE ORI/ N S VIR T H o 72
(§_3\ _5) o

®-3 BEESL: Rq—io—4%

-9 T7OVHER BERBH
FH-2 T7OViEE B ok | mameme | Bl | REm RIBIRS
>< ~ # T GRigi) | (P i
3.3 BREHR 13° - 6em 0.0 0.0 |&i#EHL
R — . RBHL. R, BE LGS
EERZIE, A —n—F (Tt (BE-3) &% 30° - 5om 98| 20 misn<xi
. N wA—IL - .
— — Y EBH- - Y Tyt BA T (REE) H HHEID
Z7L—4 @imil) (FR-4) &L, R4 45° - 5cm 9.9 5.4 W TRIE, X, BF LS
MEIBhTRIE
o 18R T (REE) 1 HEID
60° - 5cm 10.3 6.0 nTRIE

¥20° [XREH

B
—

ftER AR 30° =
: RABERT

T e

EE3 KRaA—io—4% (Tt#)

R R 60°

3

B-5 BBORGKR : KA —Lo—4

EH-4 E—47L—4% 3. Infh) EB—H T L—F DT L— Rl X D0 08EE

WA —w =238y S OREEAFEA0IZEE  RICTIR, BURHAEEE30°, 45°, 60°C Fomah (i) 7>
ENTVAER, T—F T L—HT7 L— FOHEHES SRIENFEA L, BRHEEL3e, 20°TIERIENAE Ul
ZIFERRE CTH VO0IIRRE LT, £7o, BREOREE Wi, HTFORERFEA L7203, 30°LL EOAEOkRA



[ZHARTHEDORBREINSWIRL TH > 72 (R4,
_6> o

£-4 BEEEN:E—2JL—4

T BEXIEH
wig _ -
0 4 = fglem] | B247[om] 24k
MR | ERAE-BE (;ég) <£J§ REBKR
RIEHL. BB LIREHHIS
13° - 6em 11.0 5.0 [hTXR#E. XIFBRE PR
MoE(RIR
o RABEL, XL, BB TIwE
20° - 5cm 16.7 8.7 <
4 (&) o i%<RB
BL—4 Exielys
30° - 5em 431 8.3
45° som | 443| 6 [0 THSAEIASHIS
60° - 5cm 31.0 4.0

B-6 BREOHGKR: E—2JL—4

INHOEBRIERNS, FA—u—ZXOAX
T D TR OMEEHE FEN30° % B 2 5 & igf & kY
KIBEEDLZ L, =47 L —F OHA TR A E
M20°H MR D LAY KRB I D 2 &R
SNz,

—J7, BERREOINEE OFHRERIX, A —m—
Z Oy NEMTIERAEE 45°T 21G TH Y |
Hrilgsetge & U CRBRE RSN T T o 7ol R (8
HARRIESE) ORRMEE 21G LRI L Th o7z,

F7m, T T L—F DT L— FEHik TR 4
30°T 19G Th v, Hilktg L L CGRBRIEKN T/T-
ToiBEAERER: (BREHEIEIER) ORKRIEE 18G &
[FFEEEDfE & 7o o7 (F-5)o ZhUZ, BAVHEET S
T & T, HMREOERPERM SN TV h O LE S

BEESMICE T IH-LXERENEAICET HHR

£-5 Ty SEMEFINEEOERER

A (BE)BEERR

®iE ITOEEEE MERE
(G) EHGE | BE(G)
13° {E# 136
30° {EH 17.6
RA—JL | TYUDIF
=% | R 45° {E# 21a| 208
60° {Ef 18.6
13° {E# 16.5
20° {E# 15.5
E—4—| TY2IT o
so—s | R 30° {Ef4 191 38 17.8
45° {E# 15.9
60° {Ef4 15.6

HIEEEEHEROEMETE AINEEEEL
Hihd —ILE—4 020" ITRERE

N5, B, " —nm—F T—FJ7L—FLHiT
FREE A RICBEEGEDOREGITE Lo T,
PLEDFER NS, 0 KT Y =T a v BE
HDvmERA ~DIREAEE I L HBREH B R~D
EHREASWE, B ORSIEERETH L Z & 2l
L7,

4, SOV EFINY FERIZEIITT

4.1 EREA

k256 A 12, EETIC L RS EE S SR S, B
PG (T K7y N TR 2588 h1EE LT, B
TEASEESCORUE) DS, ZOEERSSEA T
FREFIHLANBIH TSz, Ziutky, AARENICE
F57 0 K7y NERIZAIT TR E 72AED K &
e, SERRSFEITIE, R P IRER F T BRI C/ N OB
E1HEHHT T RT7 AT RBRFRSNDICEST=D
AR, ek M OBERR A2 &, [ENSLE T BRIk A =
ML LTIRESNGER STV 5 (P83 A BifE)
(&-7).

60
50
40

£
I E)
B0l a5

10 1| -----
0 .

201449A8 20144128 20154128 2016437

£ A

B-7 S F7/37 FEREROER



4.2 & S F—OBE
[0 RT AT REERHLIEELSD - Hilgko
<V &T—<& LT, 5§39 [[IFERE K& I —
AR 2T 10 H 8 B OK) IZHRT AR =22 —HL
WRCRRME L7z (I8 2= LARRRZEAT, i - A%
FEN EHERERZ RS H2764 T uv s N 14
- AumEBRS R, AbfiE, ARAEENEA B AR+
SALEAT, ARE TR BRI R E S, T
Uy RTNT N RARE RS  JESEHE 168 4412k L,
131 MBI LTz, ST, BIE - 3 HAsE
WCEDHAARD BRI L O, 2 YL & > b OFdf
BN AT M A GEAT Tl TOSIME TR L,
772 RTAT F OB T2 TWO D ER O
B0 21757, ZO—BlIXLLTD LB THD,
O JEREREIC L DGERYREERED T T R
R N OB AMREIEEE T oRERE (B2, A%
TERF DA &, HIB DG EERT A, L—
IV D JE HRIE)
@ FETZFEMHTORMELE - Z3WEH - HERFEFEIC
B o (B2 1X, AT L, AHIBREIC
BlfE L= 1 AE)

FE6 FAES#OkRT

BEESMICE T IH-LXERENEAICET HHR

IS — T, EH AT OMERRE TH D
NP HIERERTE I C M L 7= AR MR O T R
T8 s O E  OBRE S 1E OB SRR E
HEIZOWGEEE T 72, SBbIZ, 3 OOHED S
=TT, TPOEK LT T RT 87 MC
BT 2EMITe L, FEEMAE IS —SIHEITEZ
HERTT A A v a v &4To7- (BE-5. BE-6),

AEIF—%EL, HEEMMIZBWNTTI VY KT
N N DEBE~OEAGF EARHET DICE T, 728,
HBEER Y N — OB BREZE LIZT 7 KT
7 NOBERENE, T UL RT N NOSTHIS R (]
L EFROREY) &S Bl i N S e o T,
At I F— DB RIC OV T, ARG (5
LedbifpE, AbfmEeTR ., AmEESoE . wit= >
R) IZBWTHERY EiF b, —RiiR~0OBZE%
fEETHICE ST,

5. F¥&H

PR 27 EEENE, BT A /S —OBEBIEIZ BT % F28R,
BLUBREBHIZL =7 v G~ OB R LR &
TV LUFD Z EDBA BN T,

1) AHIRMEOKMRHICIE, =71 A% & R

FHEEORBICLY . R IA N—DZEMERD
Lo aaim kL7,

2) TR ARHOEBAEL NS TLHLE, RS
ERIC L D=7 0 REOBEI NS <725 2
LR LT,

AARENTIL, 7272 R7 Ay hOEAREATE
D, 5%bZOXIREEPINESDHEEZHND,
GlfeE . BMERRHICT U RT3 Y 2B AT HER
DFFEFERIZE D AL T TETH D,

SE3H

D ELR@EERRES  BE LT T RT AT O
REIEIZOUNT, 2014.8.8,
http://www.mlit.go.jp/road/sign/roundabout_140901.
htm.

2)  AFES - ERFS ICT &M L-mSs B
DRETRER CE=REATHAER) BadRs. 20114
7 A, http//committees.jsce.or.jp/2011quake/node/93

3)  Forschungsgesellschaft fir Strallen und
Verkehrswesen (FGSV) : Merkblatt fiir die Anlage
von Kreisverkeheren, 2006



STUDY ON INTRODUCTION OF NEW INTERSECTION DESGN IN SNOWY COLD
REGION

Budged : Grants for operating expenses
General account
Research Period : FY2012 - 2016
Research Team : Traffic Engineering Research Team,
Machinery Technology Research Team
Author : TAKAHASHI Naoto,
MUNEHIRO Kazunori,
TAKADA Tetsuya,
MAKINO Masatoshi,
TAKAMOTO Satoshi,
SATO Shingo
YAMAZKI Takashi

Abstract :
About 60% of the land area of Japan is located in the cold, snowy area. When operating the roundabout, the

appropriate winter management is required. This study, we set up single-lane compact roundabout in Tomakomai
Test Track. Visibility of the winter conditions of the drivers, and the experiments were carried out of the influence
grasp of the apron structure due to snow removal vehicles. The driver of the visibility experiment, in the night, the
most subjective evaluation value is a case that established the chevron signs and delineators is higher. In addition,
the experiments on the apron section snow removal using a plow, for the curb of the damage caused by snow
removal equipment contact, to get a separate data angle of inclination of the apron end, we showed that there is
less damage in case the inclination angle is small.

Keywords : snowy cold region, intersection design, roundabout, drivability, winter management



	【要旨】
	1．はじめに
	一方、接触時の加速度の計測結果は、ホイールローダのバケット接触では傾斜角度45 で21Gであり、　比較対象として試験道路内で行った通常作業時（路肩部拡幅作業）の最大加速度21Gと同じであった。
	また、モータグレーダのブレード接触では傾斜角度30 で19Gであり、比較対象として試験道路内で行った通常作業時（路面整正作業）の最大加速度18Gと　　同程度の値となった（表-5）。これは、縁石が損傷することで、接触時の衝撃が緩和されていたものと想定さ
	4. ラウンドアバウト普及に向けて
	4.2 セミナーの開催
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	① 道路管理者による交差点改良計画時のラウンドアバウトの導入検討段階での障壁（例えば、冬期条件時の交通容量、地域の合意形成プロセス、ルールの周知徹底）
	② 積雪寒冷地での幾何構造・交通運用・維持管理に関する課題（例えば、冬期除雪方法、冬期除雪に配慮したエプロン構造）
	セミナーでは、寒地土木研究所の研究成果である　苫小牧寒地試験道路で実施した冬期条件時のラウンドアバウトの車両挙動及び除雪方法の試験結果や交通運用等について講演を行った。さらに、３つの円卓のグループに分かれて、予め集約したラウンドアバウトに関する質問に対し、主催者側がセミナー参加者に答える形式でディスカッションを行った（写真-5、写真-6）。
	本セミナーを通じ、積雪寒冷地においてラウンドアバウトの実道への導入検討を促進するに至った。なお、道路ネットワークや階層区分を考慮したラウンドアバウトの機能性、ラウンドアバウトの立地条件（土地利用、周囲の建物）という新たな課題が明らかになった。　　本セミナーの開催結果については、各種報道機関（テレビ北海道、北海道新聞、北海道建設新聞、物流ニッポン）においても取り上げられ、一般市民への啓蒙を促進するに至った。
	5．まとめ
	平成27年度は、ドライバーの視認性に関する実験、および除雪車によるエプロン構造への影響把握実験を行い、以下のことが明らかになった。
	1) 冬期条件の夜間時には、シェブロン標識と視線誘導標の設置により、ドライバーの安全確認のしやすさが向上した。
	2) エプロン端部の傾斜角度を小さくすると、除雪作業によるエプロン端部の損傷が小さくなることを確認した。
	日本国内では、ラウンドアバウトの導入が進んでおり、今後もこのような動きが加速すると考えられる。引続き、積雪寒冷地にラウンドアバウトを導入する際の課題解決に取り組んでいく予定である。
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