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（国研）⼟⽊研究所

⽔⾨への開度計センサ・通信端末設置例

（⼀社）ダム・堰施設技術協会
【実施概要】
樋⾨の全開・全閉、⽔位状況の⼀元監視システム構築
○対象施設：⽔資源機構琵琶湖開発総合管理所管内樋⾨6施設
○通信⽅式：LoRaWAN、LTE  通信距離は最⼤12.6km
○開閉状況等の⼀元監視は、監視⽤PCにより実施

一元監視状況 監視画面の例

（⼀社）建設電気技術協会

筑 波 ⼤ 学
【実施概要】
〇停電とインターネット途絶の重畳時に対応する衛星活⽤システムの開発
<実現性の確認>・つくばー富⼠⼭間で減衰器を⽤いた⾼度400kmの低軌道衛星を想定した通信実証

・市販LoRaWAN⽤トランシーバICのドップラー周波数偏移耐性確認
＜地上側装置の開発＞・平時はLoRaWANゲートウェイとして機能

・災害時には集約情報を衛星に送信する⾃動切換機能
＜衛星側装置の開発＞・地上からのLoRaWANデータを受信し衛星システムに渡す機能

・衛星搭載基板⽤部品の耐放射線性確認試験の実施
・CubeSatクラスの超⼩型衛星に搭載可能なサイズで製作
・衛星搭載基板の宇宙環境試験の実施（振動，熱真空）

【実施概要】
〇LPWA（LoRaWAN）通信を利⽤した⽔⾨等⼀元監視システム

を構築した
〇監視対象の⽔⾨

愛知県①前川左岸樋⾨②平坂樋⾨の2ヶ所
LoRa通信区間①前川左岸樋⾨〜境川浄化センター、②平坂樋⾨〜⻄尾市役所

〇受信機設置場所の選定にあたり、電波伝搬試験を⾏い、受信強度の測定を⾏った。
〇令和元年度に構築した⽔⾨等の開閉⼀元監視システムに、⽔⾨サブグループが監視する

管理者の異なる⽔⾨等の開閉情報を11byteの統⼀通信フォーマットで伝達集約した。

【実施概要】
〇⽔⾨・陸閘の全閉状況の⼀元監視システムの試⾏

川崎市:⽔⾨16か所（河川(5),上下⽔道(11))
陸閘1か所 （港湾(1)）※河川⽤⽔⾨のうち２か所は国所管

LoRaWAN （GW×3、ED×16）、LTE-M×1
愛知県：⽔⾨19か所（河川(6),港湾(6),海岸(4), 漁港(2),農業(1))

LoRaWAN （GW×6、ED×19）
⼤阪府：陸閘14か所（河川(14)) Sigfox（ED×6）
その他（ため池⽔位観測1か所）

〇マッチングファンド
・停電時にも⽔⾨開操作を実現できるシステム、及びそのシステムを既設⽔⾨に付加する改造技術の開発（R3〜・2社）
・LPWAを活⽤した⽔⾨・樋⾨・陸閘の開閉状況⼀元監視システムに関する共同研究（R4〜・13社）

開度計センサ

通信端末

電動式の例 ⼿動式の例
通信端末 設置位置

開度計センサ
設置位置

①⽔⾨・陸閘等の開閉⼀元監視システム



危機管理型⽔⾨管理システムの開発
（国研）⼟⽊研究所、（⼀社）ダム・堰施設技術協会、（⼀社）建設電気技術協会、（⼀財）沿岸技術研究センター、
（国研）農業・⾷品産業技術総合研究機構、（国研）⽔産研究・教育機構、筑波⼤学



危機管理型⽔⾨管理システムの開発
（国研）⼟⽊研究所、（⼀社）ダム・堰施設技術協会、（⼀社）建設電気技術協会、（⼀財）沿岸技術研究センター、
（国研）農業・⾷品産業技術総合研究機構、（国研）⽔産研究・教育機構、筑波⼤学


