


▲猿供養寺地すべり航空写真（昭和51年撮影）
AeriaIPhotographoftheSarukuyojiLandslide('976）

△猿供養寺地すべりブロック区分区

BlockDistributionoftheSarukuyoiiLandslide

２

⑪西部地すべり地区

Westempart
、不動地区

Stationarypart

③東部地すべり地区
Eastempart
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巳猿供養寺地すべりの概要

ＯＵＴＬｌＮＥＯＦＳＡＲＵＫＵＹＯＪｌＬＡＮＤＳＬｌＤＥ

画位置

新潟県中頚城郡板倉町の南端に位粧し、新井市より南東13.5kmの距離にある丈ケ山（571.6ｍ）

の南面斜面にある。

Location

TheSarukuyojilandslideｉｓｓｉｔｕａｔｅｄａｔｔｈｅｓｏｕｔｈｅｎｄｏｆｌｔａｋｕra-Town，Nakakubiki-District，
NiigataPrefecture，onthesouthernslopeofMountJogayａｍａ(elevation571.6meters)，１３．５ｋｍ

▲西部地区模式断面図SchematicdiagramoftheSarukuyojilandsIidearea

ｓｏｕｔｈｅａｓｔｏｆＡｒａｉＣｉｔｙ．

回地すべり

猿供養寺地すべりは、黒色泥岩を厳く珊岩岩脈からなる丈ヶIl-lの周辺に放射状にク喪1共褒寺地すべりは、鶏巴泥岩を画く耽活岩脈からなる丈ケIl-lの周辺に放射状に分布する地す

べり群の一つにあたり、中央に不動地を狭みながら二つの流れとなって、猿供養寺集落を経て関

川の右支川大熊川に達する、斜面長1.5km、高低差約260ｍで、主要な移動面積は24haにおよぶ。

大きく分けて中央部の不動地によって、東部と西部に分離しているのが特徴であり、地すべり

頭部から末端まて､､-|-数ブロックに分かれている。そのうち、建設行土木研究所新潟試験所では、

試験地斜面として、No.Ⅵブロックにおいて、長期にわたり調査・観測を実施している。

Landslide

TheSarukuyojilandslidｅｉｓｏｎｅｏｆａｓｅｒｉｅｓｏｆｌａｎｄｓｌｉｄｅｓｄｉｓtributed，radiatinginalldirectio‐

ns,overthesidesofMountJogayama，whichwasformedfromaporphyriticdykeinjectedinto

ablackmudstone，Thelandslidewasdividedintotwomovements，withastationaryareain
between，ａｎdreachedtheOkumaRiver,ｔｈｅｒｉｇｈｔｂｒａｎｃｈｏｆｔｈｅＳｅｋｉＲｉｖｅｒ，Ｔｈｅｓｉｚｅｏｆｔｈｅｌａ‐

ndslidewas１．５kminslopelength，witha260mindifferenceofelevation，ａｎｄｔｈｅｍａｉｎｍｏｖ‐
ementreached24hectaresinarea、

Thelandslideischaracterizedbytheseparationintoeasternandwesternpartswiththestati‐

onaryareainthecenter，ａｎｄｆｕｒｔｈｅｒｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｅｎｓｏｆｂｌｏｃｋｓｆｒｏｍｔｈｅｔｏｐｏｆｌａｎｄｓｌｉｄｅｔｏ

ｔｈｅｄownstreamend、TheNiigataExperimentalLaboratory，PublicWorksResearchlnstitute，

MinistryofConstruction,hasbeensurveyingandobservingNo．Ⅵblock，selectedasatestsl‐

ope,ｆｏｒａｌｏｎｇｔｉｍｅ．
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▲第二滑落崖（昭和45年撮影）Secondaryscarp（1970）

圏地質

猿供養寺地すべり地周辺に分布する地硬は、爺も地すべりの発生しやすい新第三紀牌の寺泊層

にあたる黒色泥岩地帯て､､ある。浅いところて領は地表から２ｍ、深いところでは２０ｍの泥岩及び安

山瑞喋を含んだ粘土解、その下部は寺iIWiの泥瑞･が存在する。

地質ｲ蒋造は、王分岩堵脈が、黒色泥瑞〃#を貫入して上外し独立峰を形成しており、111項の卓状地

は主として安山岩の瑞脈からなり、いくつかの岩脈の間には第三系の泥満を挟む。

ＧｅｏＩｏｇｉｃａＩＣｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

ＳｏｉｌｄｅｐｏｓｉtsdistributedovertheSarukuyojilandslidearemainlycomposedoftheblack

mudstoneformation,ｗｈｉｃｈｉｓａｐａｒｔｏｆｔｈｅＴｅｒａｄｏｍａｒｉｆｏｒｍａｔｉｏｎ，generatedintheNeogene

period・Thereareclayeydeposits,containingmudstoneandandesitegravel，withthemudstone

ofTeradomariformationinshallowlayersonly2metersbelowthegroundａｎｄｉｎｄｅｅｐｅｒｌａｙ‐

ers20metersunderground，

Thegeologicalstructureconsistsｏｆａｎｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｈｉｌｌｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆａporphyriticdykethat

injectsintotheblackmudstone，Ｔｈｅｔｏｐｆｌａｔａｒｅａｏｆｔｈｅｈｉｌｌｉｓｍａｉｎｅycomposedofandesite
dykes・ＳｏｍｅｏｆｔｈｅｓｅｄｙｋｅｓｃｏｎｔａｉｎｔｈｅＴｅｒｔiarymudstonematerial．

Ｐ

▲第三滑落崖（昭和45年撮影）Tertiaryscarp（1970）

△最上部滑落崖（昭和45年撮影）Primaryscarp（'970）
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▲試験地斜面（No.Ⅵブロック）
Testslope（No.VIBlock）
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土質特性

〃B･移動層とすべり面

ＬＡＮＤＳＬｌＤＥＭＡＳＳＡＮＤＳＬｌＤｌＮＧＳＵＲＦＡＣＥ

土質特性
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７

ＣＯＭＰＯＳｌＴｌＯＮＯＦＳＯｌＬＳ

試験地斜面の土牌構成は、地表面から１．０～2.0ｍが有機賀を含む比較

的透水係数が大きい不飽和な赤褐色粘性土帯、そのド部には3.0～4.0ｍ

の厚さで､飽和した青灰色粘性土帯が存征する。それらが移動牌をなす。

さらに下部の泥岩は基盤層を形成し、基盤層と移動層の間には非常に軟

弱で粘性に富むすべり面粘土層が厚さ２～5cmの薄層で介在する。

"４，吋
L甲

､凸１司る．
、召

灘 麓
遇-令

溌

赤褐色粘性上勝
ReddishbrowncIay

1If灰色粘性上帯
Bluishgrayclay
すべり粘W
CIay3IoI1gtllesIidingsuIface

すべりmi
Slidi,噸Surface

胤色泥埼
Blackmudstone

／

Ｉ

Ｐ
△

▲土層断面（昭和50年撮影）
Soilprofile（1975）

Ｔｈｅｔｅｓｔｓｌｏｐｅｉｓｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｓｏｉｌｄｅpositsof

unsaturatedreddishbrownclayeysoilthatconta‐

insorganicmatter，ａｎｄｉｓｃｏｍｐａｒａｂｌｙｈｉｇｈｉｎｐｅ‐
rmeabilitytothedepth１．０ｔｏ２．０metersbelow

ground・Belowthatisasaturatedbluishgraｙｃｌａ‐

ｙｅｙｓｏｉｌｔｏｔｈｅｄｅｐｔｈｏｆ３､０ｔｏ４．０meters・These

depositscomposethelandslidemassSoildepositｓ

ｉｎｄｅｅｐｅｒｌａｙｅｒｓａｒｅｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｔｈebedrock,ｗｉ‐

thaverysoftandhighlyviscousclayeydeposit，

ｆｏｒｍｉｎｇａｔｈｉｎｓｌｉｐｓｕｒｆａｃｅ２ｔｏ５ｃｍｉnthickness，
ｌａｉｄｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｂｅｄｒｏｃｋａｎｄｔｈｅｌａｎdslidemass．
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NC‘Ⅳブロック
Ｎｏ．ⅣＢｌｏｃｋ

試験地斜面(NoVIブロック）
Testslope（No.ⅥBIock）

No.Ⅸブロック
Ｎｏ．ⅨＢｌｏｃｋ

NOIブロック
Ｎｏ．ＩＢｌｏｃｋ
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地すべり発生機構と連動特性を解明するため、試験地斜面（No.Ⅵブロック）において、長期に

わたり種々の観測を実施している。

Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｏｌｖｅｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｔｈｅｌａｎｄｓｌｉｄｅａｎｄｉｔｓｍｏｖｅｍｅｎｔｃｈａｒａｃteristics，various

testshavebeenconductedaｔｔｅｓｔｓｌｏｐｅ（No.Ⅵblock）overalongtimeperiod．
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▲移動計（昭和53年撮影）
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●斜面の傾斜方向に沿ってほぼ平行に移動。

５移動と間隙水圧

ＤｌＳＰＬＡＣＥＭＥＮＴＡＮＤＰＯＲＥＷＡＴＥＲＰＲＥＳＳＵＲＥ

1２

平面的移動分布

ＴＨＥＣＨＡＲＡＣＴＥＲｌＳＴｌＣＳＯＦＭＯＶＥＭＥＮＴｌＮＴＨＥＬＯＮＧｌＴＵＤｌＮＡＬＤｌＲＥＣＴｌＯＮ

試験地斜面に木杭（10cm×10cm×１５０cm）を打股し、側面の不動地に設けた定ﾉ‘!‘(から三角測地二より
期間毎の移動雄を求めた。

TeStswererepeatedonthetestslopｅｗｉｔｈｗｏｏｄｐｉｌｅｓ（１０×１０×150cm)，drivenintoground，ｔｏｏｂｔａｉｎ
ｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｍｏｖｅｍｅｎｔｄｕｒingthetestperiod・Ｔｈｉｓｗａｓｄｏｎｅｂｙｔｒｉａｎｇｕｌａｔｉｏｎ，referencedtothebe‐
ｎｃｈｍａｒｋｓｅｔｏｎｔｈｅｓｔａｔｉｏｎａｒｙｐａｒｔｏｎｔｈｅｓｉｄｅ，

●Ｔｈｅmovementappearedindifferentsh‐

ａｐｅｓａｔｔｈｅｌｅｆｔａｎｄｒｉｇｈｔｓｉｄｅｓｏｆｔｈｅ

ｓｌｏｐｅ・Ｔｈｅｐｌａｎｅｍｏｖｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｌｅｆｔ

ｈａｌｆｏｆｔｈｅｓｌｏｐｅｗａｓｌａｒｇｅｒｔｈａｎｔｈｅｏｔ‐

ｈｅｒａｎｄｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｍｏｖｅｍｅｎｔｇｒａｄ‐

ｕａｌｌｙｒｅｄｕｃｅｄｏｎｔｈｅｒｉｇｈｔｈａｌｆ．

●斜面の左右では異った移動形態を示す。

左半分では平面的に移動量が大きく、右

半分では徐々に移動量が減少する。
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分園

0.8０．７０．８

深度方向移動分布
ＴＨＥＣＨＡＲＡＣＴＥＲｌＳＴｌＣＳＯＦＭＯＶＥＭＥＮＴｌＮＴＨＥＶＥＲＴｌＣＡＬＤｌＲＥＣＴｌＯＮ

クリープ。ウェルを設祇して、各リンク、の,|;I|対･変位を自記記録することにより、移動土屑中の深度毎の
移動速度を測定した。

Relativedeflectionsofeachringwereautomaticallyrecordedbycreeｐｗｅｌｌｓａｎｄｔｈｅｍｏｖｅｍｅｎｔｖｅ
ｌｏｃｉｔｙｆｏｒｅａｃｈｉｎｃｒｅｍｅｎｔｏｆｄｅｐｔｈｉｎｔｈｅｓｌｉｄebedwasmeasured．
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深度方向間隙水圧変化

骨
平

１
１
１
８
８
４
２
１

’
一
一
一
一
一
一
一
一
圃
固

0
地炎而
(孔

Ｐ()ｒｅｗａｔｅｒＩ〕r《PSsure

０．１０．２０．３０．４０．５０－６

Ｄｅｐｔｌｌ

１０ｍ

1． ０

１１１８ 118２､０－

鵬

＄､０－

二
三

【
４
も
内
″
』
、
山
’
１
１
Ⅱ
１
１
１
１
１
１

１
４
１
Ａ
．
１
４
ｎ
尺
】
Ｒ
ｕ
月
哨
・
句
〃
』
３
１

４,０－１
９
７
５
３

1２

（-ﾘー くり面

S1idingSurfaCC

■
や ､０－

０１５２１２８ ３１０１７２４１８１５２２２９５１２

1987.101087.111967.121968.1
クリープウニル

CI･eepwell

里
旧

●移動層中では、深度方向の変化はない。
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●移動は、毎年９月から10月頃の降雨が多くなる時期から開始し、降雪時期の11月から12月になると

活発になる。種雪深が大きくなるとより一層哨加する。

砿雪深が最高に達する頃になると移動塗は鈍り、融雷期になるとほとんど停止する。
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●青灰色粘性土中に設置されたＰ-2(深度4.2ｍ)、Ｐ-6(3.5ｍ)、Ｐ-3(2.7ｍ)の間隙水圧日変化と積雪深
のF1変化の形がほぼ相似形を成している。なお、P-4は深度1.6ｍ、P-7は深度1.85ｍに設置した。

oChangesinporewaterpl･essuremeasureddailyattestpits，Ｐ-２（４．２ｍｉｎｄｅｐｔｈ)，Ｐ-６（３．５ｍ)，
ａｎｄＰ－３（２．７ｍ)，showedatendencysimilartochangesinsnowdepthmeasureddaily、Testpit，
Ｐ－４ｗａｓｉｎｓｔａｌｌｅｄａｔｔｈｅｄｅｐｔｈｏｆ１．６ｍａｎｄＰ－７ａｔｌ､８５ｍ．
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▲３号排水壁工施工中
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地下水排除工の効果 ＥＦＦＥＣＴＯＦＰＲＥＶＥＮＴｌＯＮＷＯＲＫＳ

☆移動室からみた効果 ＥＦＦＥＣＴＯＮＤｌＳＰＬＡＣＥＭＥＮＴ

暗撫I：１W･排水蕊２号Iﾙ水峨３号I鵬水敬水鮭ポー ﾘﾝダI：
DitchⅧ1吋血S趣蝿HmlB魁鋤恥睡畑DrainageborinII
員一一一計Ｆ－司

７
６

Ｔ
Ｔ

●各地下水排除工により移動量は年々減少している。特に暗渠工施工により移動最の減少が著しい。
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●Itwasobservedthatthechangesinporewaterpressureweresmall，ｂｏｔｈｆｏｒｍａｘｉｍｕｍａｎｄｍｉｎ，
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●移動量の減少期間における間隙水圧の変化は最高値、最低値ともに低下している現象が認められる。
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☆水抜ボーリングエの効果
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３号排水壁
No3Perviouswall 側＝1.0(tf/m，)で間隙水圧値を水位に換算γ

Waterpressurereplacetowaterlevel

３号集水井
NO3drainaRewell

一

●３号排水壁より上流側斜面では、１５ｍ離れたP-15付近まで地下水位の低下が認められる。

３号排水壁

●ItwasobservedthatthegroundwateｒｌｅｖｅｌｄｒｏｐｐｅｄｉｎａｒｅａｓｃｌｏｓｅｔｏＰ－１５，１５metersawayfrom

theslope,upstreamfromNO､３previouswall．

●間隙水圧の低下並はP-36で約0.4kgf/cm2を最高として､その影響範囲は水抜ポーリングエの延長と一

致していることから約50ｍであると判,断できる。

●Thegreatestreductioninporewaterpressurewasapproximately０．４ｋｇf/cm2，ａｔＰ－３６・Ｉｔｃａｎｂｅ

ａｓｓｕｍｅｄｔｈａｔｔｈｅｅｘｔｅｎｔｏｆｔｈｅｒｅductionisapproximately50meters，correspondingwiththeleng
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